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1 VORWORT

Der Durchschnitt der CO,-Emissionen in Osterreich aus dem Sektor ,Raumwairme und
sonstiger Kleinverbrauch“* lag in den Jahren 2004-2009 bei 13 Mio. Tonnen und damit um
einiges Uber dem Kyoto-Zielwert von ca. 11,9 Mio. Tonnen. Die Emissionen sind zwar
ricklaufig, die Zielerreichung in der Kyoto-Periode ist fiir diesen Sektor jedoch noch nicht
gesichert (vgl. Abb. 1).

! Vgl. Klimaschutzbericht 2010: Umweltbundesamt (S. 40)



Anteil der Sektoren and den gesamten Anderung der Emissionen zwischen 1990
THG-Emissionen und 2008
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Abbildung 1: Anteil der Sektoren an den nationalen THG-Emissionen 2008 und Anderungen der
Emissionen in den Sektoren zwischen 1990 und 2008

Gemal Klimaschutzbericht 2010 waren ,,die Ursachen fiir die Verminderung der Emissionen
unter anderem thermisch-energetische Sanierungen von Gebaduden, der Einsatz effizienter
Heizsysteme und der Wechsel zu kohlenstoffarmeren Brennstoffen. In diesem Bereich ist
nach wie vor erhebliches Reduktionspotenzial vorhanden, im Jahr 2008 liegt die jahrliche
thermische Sanierungsrate weit unter den in der Klimastrategie 2007 anvisierten 3 %.

Es wird daher nach einer Moglichkeit gesucht, rasch und systematisch jene Gebaude zu
eruieren, die das hochste CO,-Einsparpotenzial besitzen. Fiir diesen Zweck bieten sich
Gebaudetypologien — mit den Basiskategorien Gebaudetyp und Baualtersklasse — als
geeignetes Instrument an. Es wird dabei fiir jede Typologie der fiir die CO,-Berechnung
relevante Endenergiebedarf ausgewiesen: fiir Wohngebaude ist dies der Heizenergiebedarf,
das ist jene Energiemenge, die unter Berlicksichtigung der Verluste des Heizungs- und
Warmwassersystems zur Deckung des Heizwirmebedarfs benétigt wird.®

Die vorliegende Broschire ist ein Produkt des EU-Projekts ,TABULA” (Typology Approach
for Building Stock Energy Assessment), das mittels Gebaudetypologien die energetische Be-
wertung der Gebdudebestdnde und eine Abschatzung der Energieeinsparpotenziale in den
Mitgliedslandern vereinfachen und EU-weit standardisieren will.

Am Projekt TABULA, das aus Mitteln der IEE (Intelligent Energy Europe) geférdert und in
Osterreich von klima:aktiv, der Klimaschutzinitiative des Lebensministeriums, kofinanziert
wird, sind insgesamt 13 Projektpartner und weitere Expertinnen aus liber 25 Liandern
beteiligt.

2 Vgl. Klimaschutzbericht 2010: Umweltbundesamt (S. 40)
3 Vgl. OIB-Richtlinie 6 — Erlauternde Bemerkungen



Auf europdischer Ebene werden im Rahmen des Projektes die bereits vorhandenen
nationalen Typologien methodisch verbessert (z. B. durch regionale Erweiterungen und
Erstellung einer Anlagentypologie), mit aktuellen Statistiken hinterlegt und so zu einem
strategischen Werkzeug weiterentwickelt. In den Landern, die noch keine Typologie haben
(wie auch Osterreich), wird ebendiese erstellt. Dabei lernen die Projektpartner voneinander
und letztendlich werden auch Daten aller teilnehmenden Lander vorliegen. Diese kdnnen
langerfristig untereinander verglichen oder etwa fiir CO,-Einsparungspotenzialanalysen
herangezogen werden.

Auf europaischer Ebene wird dafir ein harmonisiertes Webtool entwickelt.* Die dazu
erforderlichen Daten werden von den Projektpartnern landerweise ermittelt: Basierend auf
den Daten fiur die nationalen Typologien werden die erforderlichen Informationen auf-
bereitet (in aufeinander abgestimmter Form) und in das gemeinsam entwickelte Webtool
eingepflegt. Damit wird ein derartiges Instrument erstmals auf europdischer Ebene zur
Verfligung stehen.

* Siehe Link auf TABULA Website:
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2 DIE TABULA-BROSCHURE

Die energetische Performance des Gebdudebestandes sowie bereits durchgefiihrte
Sanierungen von Wohngebduden werden in Osterreich nicht einheitlich erfasst. Im Juni
2009 — zu Projektbeginn von TABULA — war es also erforderlich, Moglichkeiten zu finden,
um den nationalen Gebaudebestand abbilden zu kénnen. Als Informationsquellen wurden
die ,Gebadude- und Wohnungszahlung” der Statistik Austria, Fachliteratur Gber Sanierungs-
maRBnahmen sowie iiber die Osterreichische Architektur- und Baugeschichte, wie auch
Fachartikel zu Entwicklungsszenarien im Bereich Wohnen herangezogen.

Die vorliegende Broschiire stellt die nationale TABULA-Typologie und mogliche Sanierungs-
maRnahmen fiir Osterreich vor. Die Typologie besteht aus einem Satz von 28 Modell-
gebduden mit charakteristischen, energierelevanten Merkmalen, der Schwerpunkt liegt auf
Wohngebaduden. Jedes Modellgebdude steht beispielhaft fiir eine bestimmte Bauperiode
und einen bestimmten Gebadudetyp und weist bestimmte energetische Merkmale auf.



Die Datensatze zu den einzelnen Gebauden finden sich im Kapitel 4 (Gebdudedatenblatter).
Pro Gebaudetyp werden auf dem ersten Datenblatt die Bestandsgebdude dargestellt, auf
dem jeweils zweiten Datenblatt zwei Sanierungsvarianten: eine Standardsanierung sowie
eine auf die klima:aktiv Bewertungskriterien abgestimmte hochwertige Sanierung.

1. Energieberaterinnen

Die Gebadudetypologie kann von Energieberaterlnnen im Rahmen von Erstberatungen
genutzt werden, um Gebdudeeigentiimerinnen eine Vorstellung von der Energie-
performance ihres Gebaudes zu verschaffen, indem ein entsprechendes Beispielgebidude
aus der TABULA-Typologie herangezogen wird. Der Effekt moglicher MaBnahmen kann
ebenfalls demonstriert werden. Die einzelnen Gebdudedatenblatter stellen den Ist-Zustand
und die durch unterschiedliche ModernisierungsmaBnahmen erzielbaren Energie-
einsparungen Ubersichtlich dar.

2. Portfolio Assessment — Bestandsbewirtschaftung

Die Gebdudetypologie kann unterstlitzend herangezogen werden, um z.B. Wohn- und
Siedlungsgesellschaften die Energieperformance ihres Portfolios darzulegen und somit etwa
bei der Prioritatensetzung in der Vorausplanung von Sanierungsvorhaben helfen.

3. Endkunden

Zudem bietet die Typologie die Moglichkeit, Endkunden den §5 des Energieausweis-
Vorlage- Gesetzes EAVG (“..., so gilt zumindest eine dem Alter und der Art des Geb&udes
entsprechende Gesamtenergieeffizienz als vereinbart.“) naher zu bringen und fir eventuell
erforderliche Sanierungen zu sensibilisieren.

4. Energiestatistik

Eine nationale Gebadudetypologie lasst sich modellhaft fiir die Abbildung des Energie-
verbrauches des Gebdudebestandes eines Landes nutzen.

Dies erfordert jedoch Uber die primar erfassten Kategorien Gebdudetyp und
Baualtersklasse hinaus zusatzliche Informationen zur Haufigkeit der Gebaudetypen und
Heizsysteme sowie der bereits getroffenen SanierungsmaRnahmen und zum tatsachlichen
Verbrauch des Gebaudebestandes (Umrechnung Bedarf — Verbrauch).

Haufigkeiten

Fir die vorliegende Broschiire wurden Angaben zur Anzahl von Gebduden bzw. zur
gesamten Wohnnutzflache bis zum Baujahr 2010 von der Gebdude- und Wohnungszidhlung
der Statistik Austria ibernommen. Nachstehende Tabelle gibt eine quantitative Ubersicht
Uber die Geb&dudetypologie gemall TABULA- Kategorisierung.



Tabelle 1: Anzahl der Wohngeb&ude und Wohnfliache (m?) je Geb3udetypologie, Statistik

Austria 2011

Anzahl Wohngebaude 235.723 36.025 15.228

1918
Wohnflache (m?2) 30.583.052 14.145.992 16.932.198
Anzahl Wohngebaude 129.086 18.550 5.025

1919 1944
Wohnflache (m?2) 14.350.764 6.161.368 4.318.376
Anzahl Wohngebaude 194.442 19.868 7.727

1945 | 1960
Wohnflache (m?) 22.944.091 7.001.308 7.317.536
Anzahl Wohngebaude 489.397 37.104 21.750

1961 | 1980
Wohnflache (m?) 65.375.704 14.739.614 28.912.454
Anzahl Wohngebaude 246.757 17.592 6.058

1981 | 1990
Wohnflache (m?) 33.945.698 7.728.972 8.345.633
Anzahl Wohngebaude 217.150 7.731.781 8.346.942

1991 | 2000'
Wohnflache (m?) 28.998.468 8.659.864 6.737.756
Anzahl Wohngebaude 174.756 18.557 4.675

2001 | 2010
Wohnflache (m?) 26.177.493 8.060.223 5.667.491
- Anzahl Wohngebaude 58.032 2.809 1.309

ehlt
Wohnflache (m?2) 6.812.241 1.270.685 1.960.048

1

Die Baualtersklasse 1991-2000
unterreprasentiert. Diese Falle sind in der Baualtersklasse "fehlt" enthalten.

ist aufgrund einer

Licke in der

Datenerfassung leicht

Die Tabelle zeigt, dass etwa drei Viertel aller Gebdude Osterreichs zur Geb3dudekategorie
Einfamilienhduser EFH zdhlen. Die Halfte aller Wohnungen liegt in Ein- und Zweifamilien-

hausern und ca. ein Drittel in MehrgeschoRwohnbauten MWB ab 11 Wohnungen.

Da die Kategorie Reihenhduser RH in der Statistik Austria Gebaude- und Wohnungszahlung
nicht als eigene Kategorie ausgewertet wird, werden die Reihenhduser aufgrund ihrer
GebdudegroRe von etwa 3 bis 10 Wohneinheiten in dieser Tabelle mit den Mehr-

familienhdusern MFH zu einer Kategorie zusammengefasst.

Fir die TABULA-Gebaudedatenblatter wurde aus jeder Bauperiode (sieben) und aus jeder
Gebadudekategorie (vier) ein reprasentatives Gebdude ausgewahlt und beschrieben (ergibt
28 Modellgebdude-Kategorien).

10
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3 DEFINITION UND AUFBAU DER GEBAUDETYPOLOGIE

Eine Gebdudetypologie setzt sich zusammen aus verschiedenen Modellgebduden, die
bestimmte Gebiudekategorien in unterschiedlichen Baualtersklassen reprasentieren.’

> Die Parameter Gebaudekategorie und Baualtersklasse wurden in Anlehnung an die Kategorisierung der
Gebdude- und Wohnungszahlung, Statistik Austria, und in Abhédngigkeit von der nationalen Bau- und
Architekturgeschichte festgelegt.

11



Baualtersklassen:

o | bis 1918
o |l 1919-44
o Il 1945-59
o I 1960-79
oV 1980-89
o Vi 1990-99
o Vil 2000-10

Gebaudekategorie:

O EFH Einfamilienhduser

O RH Reihenhduser

0 MFH Mehrfamilienhduser

o MWB Mehrgeschossige, groRvolumige Wohnbauten ab 11 WE

Diese zwei Basis-Parameter bilden auch die zwei Achsen der Matrix der Gebdudetypologie
und ergeben eine Grundtypologie von 28 Gebauden. Fir jeden Gebdudetyp wurde ein
Gebadude ausgesucht, das reprasentativ fir alle Gebdude dieser Klasse steht. Als
Lreprasentativ’ gelten die Gebdude hinsichtlich der U-Werte, der Bruttogeschol¥flache,
ihres Heizwarmebedarfs sowie des Raumheizungs- und Warmwassersystems.® Dafir
wurden reale Gebdude, deren Energieausweise nach der OIB-RL 6 gerechnet wurden, aus
der Energieausweisdatenbank ZEUS’ ausgewahlt. Durch den Ansatz, die Energieausweis-
datenbank zur Auswahl der reprasentativen Gebaude zu verwenden, war es moglich, die
Gebdudetypologie nicht auf Basis von synthetischen, erdachten Gebduden aufzubauen,
sondern reale ,Mittelwert“-Gebaude mit den entsprechenden Geometrien abzubilden.

Die energetischen Gebdudeeigenschaften errechnen sich in Form von Datensatzen, die
einerseits allgemeine Informationen zum Gebaude beinhalten (thermische Eigenschaften
und energietechnische Systeme) und andererseits spezifische Informationen, wie z. B. die
U-Werte der einzelnen Bauteile und Effizienzkennzahlen der Heizsysteme.

Durch die im Laufe der Jahrzehnte veranderten Konstruktionsprinzipien und unterschiedlich
eingesetzten Baustoffe ergeben sich je nach Bauzeit andere Waiarmedurchgangs-
koeffizienten und in Abhdngigkeit von den Geometrien der Gebaude unterschiedliche
Transmissionswarmeverluste. Der Anteil der Verluste Uber die Elemente der thermischen
Hiille, d. h. Dach, oberste Geschossdecke, Wand, Fenster und FuRboden, hangt maligeblich
von Baujahr, GebdudegréRe und Geometrie ab. Zu bestimmten Zeiten gab es ferner
Beschrankungen fiir die Verbesserung der thermischen Hille, die sich heute im
Gebaudebestand abbilden.

® Die Angaben sind daher als Richtwerte zu sehen und konnen vom individuellen Gebdude abweichen.
7
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Die Gesamtenergieeffizienz hangt zudem von der Art des Warmeerzeugers sowie der
Verteil- und Speichersysteme fiir Raumheizung und Warmwasser ab. In den letzten
Jahrzehnten wurden die Technologien der energietechnischen Systeme signifikant
verbessert; bei noch nicht sanierten Anlagen bestehen daher grolRe Unterschiede
hinsichtlich Gesamtenergieeffizienz im Vergleich zu neuen Systemen. Viele der technischen
Anlagen wurden jedoch in den letzten Jahren bereits einer Renovierung unterzogen oder
komplett ausgetauscht. Daher kann nur in geringem MaRe eine Korrelation des
Versorgungssystems mit der Bauzeit des Gebaudes erwartet werden. Dieses Faktum wurde
bei der Auswahl der Modellgebdude bericksichtigt. 8

Die energetische Performance von Gebduden wird neben den beiden Basis-Parametern also
durch eine Reihe von weiteren Parametern und Faktoren bestimmt, wie Baujahr, Gebaude-
grolRe, Umgebung, Art und Alter der energietechnischen Systeme sowie bereits umgesetzte
MalRnahmen zur Energieeinsparung. Durch die Angaben dieser Parameter ist mit Hilfe der
TABULA-Broschiire eine schnelle Abschatzung des Gebdudebestandes und seiner Energie-
einsparungspotenziale durch thermische SanierungsmaRnahmen maoglich.

Einschrankungen der Typologie

Wie schon eingangs angemerkt, gelten die ausgewahlten Gebdude hinsichtlich ihres Heiz-
warmebedarfs, der U-Werte, der Bruttogeschossfliche sowie des Raumheizungs- und
Warmwassersystems als reprasentativ. Die Gebdudedaten sind als Richtwerte zu sehen, um
grundsatzliche Aussagen Uber den nationalen Geb&dudebestand treffen zu konnen. Die
Werte kdnnen aber vom individuellen Gebdude abweichen — Details miissen daher am
konkreten Objekt vor Ort und mit den entsprechenden Unterlagen und Planen abgeklart
werden.

Die Gebiudetypologie soll ferner einen Uberblick iiber verschiedene Bautypologien und
Baualtersklassen und deren Sanierungspotenziale schaffen, fiir die konkrete Sanierungs-
planung eines Gebiudes muss in jedem Fall ein Fachmann hinzugezogen werden.’

® Die in der Broschiire dargestellten Gebaude stellen jeweils ein Beispielprojekt pro Typologie vor. Fir eine
nationale Bewertung des Gebdudebestandes beispielsweise hinsichtlich des Endenergieverbrauchs missen
jedoch auch unterschiedliche Heizsysteme sowie Energietrdager innerhalb einer Typologie mitberlcksichtigt
werden.

? Klima: aktiv Sanierungsberatung:

13
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4 ERLAUTERUNGEN GEBAUDEDATENBLATTER

Dieser Teil der Broschiire stellt die TABULA-Geb&dudetypologie dar. Es werden pro Gebadude-
kategorie (EFH Einfamilien-, RH Reihen-, und MFH Mehrfamilienhduser, MWB mehr-
geschollige, grofvolumige Wohnbauten ab 11 Wohneinheiten) 7 Gebadudealtersklassen
durch reprasentative Gebaude dargestellt.

Jeder Gebaudetyp wird auf einer Doppelseite prasentiert, wobei auf dem ersten Blatt die
Gebaudedaten des Bestandsgebdudes zu finden sind und auf der gegeniiberliegenden Seite
die vorgeschlagenen Sanierungsvarianten fiir das jeweilige Gebaude.

14
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Gebaudedatenblatt — Bestand

Ein Gebiudefoto gibt die jeweilige Typologie exemplarisch wieder.”® Grundsitzliche
Informationen zum Gebadudebestand wie Baualter, Gebdudekategorie, BruttogeschoRflache
oder Gebaudevolumen sowie der Heizwdarmebedarf kdbnnen — ebenso wie eine generelle
Beschreibung typischer Altbaukonstruktionen der jeweiligen Typologie — dem oberen Teil
des ersten Blattes entnommen werden.

SYMBOLBILD DATEN HWB BESTAND
GEBAUDEKATEGORIE MFH Il -
BAUALTERSKLASSE 1920-44 A
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 369 m* e
&}
GEBAUDEVOLUMEN 1.069 m* E 198 kWh/m?a
i/3a D

AuBenwinde ungeddmmt: Vollziegelmauerwerk 29 bis 45 cm (geringere Wandstérken gegeniiber Griinderzeithdusern), Stuckernamentik
reduziert

Gescholidecken: Holzbalken- eder Dippelbaumdecken, erste Stahlbetondecken; Dach: verwiegend Steildachkonstruktionen, Deckung oft
Tonziegel

Fenster: Kastenfenster, erstmals auch Uber Eck

Die Stufen der Effizienzskala des jihrlichen Heizwdrmebedarfs (HWBBGF,Ref pro m?
konditionierter Brutto-Grundflache bezogen auf das Referenzklima) wurden gemaR OIB-
RL6 wie folgt festgelegt und in den Gebdudedatenbldttern zur Darstellung des
Heizwdarmebedarfs verwendet:

Klasse A++:  HWBBGF,Ref _ 10 kWh/m?2a

Klasse A+: HWBBGF,Ref _ 15 kWh/m?2a

Klasse A: HWBBGF,Ref _ 25 kWh/m?a

Klasse B: HWBBGF,Ref _ 50 kWh/m?2a
Klasse C: HWBBGF,Ref _ 100 kWh/m?a
D .I Klasse D: HWBBGF,Ref _ 150 kWh/m?2a
E Klasse E: HWBBGF,Ref _ 200 kWh/m?a
_ Klasse F: HWBBGF,Ref _ 250 kWh/m?2a
— Klasse G: HWBBGF,Ref > 250 kWh/m?a

10 o : « . . .
Zu beriicksichtigen ist, dass die Fotos der Gebdude nicht den Energieausweisdaten entsprechen.

15



Der Mittelteil des Geb&audeblattes beschreibt relevante Kriterien wie Bauteilflaiche, U-Wert,
sowie Dammstarke des Bauteils. Dabei werden bei einzelnen Modellgebduden in der
Vergangenheit bereits durchgefiihrte thermische Sanierungen der Gebaudehille (z. B.
Fenstertausch) mitbertcksichtigt und dargestellt. Die Beschreibung wird durch die
graphische Darstellung erganzt.

IESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE IAMMSTARKE U- WERT

m’ cm W/mK

DF

oD
Holzbalkendecke, Beschuttung, Hobeldielen 1279 - 0,90
Vollziegel Mauerwerk 3784 - 1,40

FE
L Kastenfenster 35,7 - 1,40

KD
Stahlbetondecke, Beschiittung, Estrich 1229 - 0,80

Im unteren Teil des Bestand-Gebaudeblattes werden jeweils die Heizsysteme und Energie-
trager zur Raumheizungs- und Warmwasserbereitstellung charakterisiert.

BESCHREIBUNG BAUJAHR EMERGIETRAGER HTEBR

RH
Raumheizung gebaudezentral,
Fernwarmeanschluss, Warmeverteilleitungen - Fernwarme 23
gedammt

Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumheizung gebaudezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt 19395 Fernwarme 25,9
beheizter Speicher

16



Gebdudedatenblatt — Sanierung

Energie- und CO,-Einsparungen verschiedener Sanierungsvarianten werden am zweiten
Gebaudedatenblatt dokumentiert.

EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ [m"n]] CO,; EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg,f m?]
BESTAND L 1
STANDARDSANIERUNG I
k:a SANIERUNG -
(=] - ha () Ia (=] w - -
o (=) (=] (=] o o wm
(=) (=) o (=] (=) [=]

Den Berechnungen wurde jeweils das definierte Beispielgebdude zugrunde gelegt. Anhand
dieses Beispielgebdudes werden jeweils fiir die Standard- bzw. ambitionierte Sanierung
Sanierungsmallnahmen fir die einzelnen Bauteile bzw. zum Heizsystem vorgeschlagen.
Dabei beschranken sich die MaRnahmen der Gebdudehulle auf verbreitete, handelstibliche
Dammstoffe (ohne besondere 6kologische Anforderungen), um die Vergleichbarkeit der
Malnahmen zu gewadhrleisten. Bezlglich der Sanierungsmafnahmen der Heizsysteme
wurden folgende Annahmen getroffen:

Es wurden jene Heizsysteme eingebaut, welche It. Statistik Austria aktuell den héchsten
Marktanteil in der jeweiligen Baualtersklasse haben.

Bei allen Gebadudetypen und Baualtersklassen liegen die Rohrleitungen im beheizten
Bereich, wenn kein Keller vorhanden ist, und im unbeheizten Bereich, wenn ein Keller
vorhanden ist.

Die Dammung der Rohrleitungen ist fir alle Typen mit 2/3 des Rohrdurchmessers
angenommen.

Die Heizungsanlage des Bestands wird immer mit Bj. 1995 angenommen (bei der
letzten Baualtersklasse, 2001-2010, wird das Bj. mit 2005 angenommen).

Sanierung 1 und 2 wird jeweils mit Brennwert-Technologie berechnet.

Die Systemtemperaturen sind wie folgt:

O Bestand: 90/70 °C
O Sanierung 1: 70/55 °C
O Sanierung 2: 55/45 °C

Die Warmwasserbereitung (WW) erfolgt bei allen Typen zentral Gber die Heizung.

Bei MFH, RH und MWB ist eine Zirkulationsleitung vorgesehen.
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Die Mindestanforderungen der nationalen Norm'"

Die OIB-RL 6 schreibt die folgenden Mindestanforderungen im Falle einer Wohngeb&ude-
sanierung vor:

Mindest-U-Werte (in W/m?2K) der thermischen Hiille:

0 Decke/Dach 0,20
O AuBenwande 0,35
0 Fenster 1,40
O Boden / Kellerdecke 0,40

Bei umfassender Sanierung muss zusatzlich zu den genannten U-Werten der
Heizwadrmebedarf berlicksichtigt werden, wobei sich der maximale HWB aus folgender
Formel ergibt:

HWBgGr wesan max ref= 25,0 X (1+2,5/Ic) [kWh/m?a]; max 87,5 [kWh/m?a]

Der Wert Ic — die charakteristische Linge des Gebdudes — reprasentiert die geometrische
Qualitdt des Gebdudes und wird wie folgt berechnet: Volumen [m3] geteilt durch die
konditionierte Brutto-Grundfliche [m?].

Ein Beispiel: beheiztes Volumen = 480 m3, beheizbare Brutto-Grundflache = 135 m?

lc = 480m?/135m? = 3,55m, was fiir den maximalen HWB bedeutet: 25,0 x (1+ 2,5/3,55) =
42,60 kWh/m?2a

Der Endenergiebedarf ist It. OIB-RL 6 bei umfassender Sanierung von Wohngebauden
nach folgender Definition zu berechnen:

EEBgcrwesan< (HWBggrwesan,max,ref X HG Tstandort/ 3400)+ WWWBgge+ 1,05 X HTEBgGr,wesan ref

1 0IB-Richtlinie 6, Energieeinsparung und Warmeschutz, Stand: April 2007
211 der TABULA-Berechnung wurde fiir die OIB-Sanierung der Ic Wert jedoch nicht beriicksichtigt, sondern fir
alle Typologien der maximale HWB-Wert von 87,5 kWh/m?a angenommen.
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Die Mindestanforderungen nach klima: aktiv

Der Kriterienkatalog des Klimaschutzprogramms®® erfordert nicht nur Mindest-U-Werte und
schreibt einen maximalen Energiebedarf vor, sondern auch nachhaltige Planung durch den
Einsatz von Okologischen Bauteilen oder die Sicherstellung des Benutzerkomforts. Der

Schwerpunkt liegt jedoch auf der energetischen Performance der Gebaude.

Die klima:aktiv Kriterien sind unterteilt in Muss- und in Kann-Kriterien, um die Punkte fir
die jeweilige Auszeichnung (Gold, Silber, Bronze) zu erreichen. Die in der TABULA Sanierung
erfillten Muss- Kriterien sind wie folgt definiert:

Heizwdrmebedarf:

HWBggr we, rer < 50 kWh/m?a fiir Gebaude mit A/V Verhiltnis > 0,8 (EFH, RH, MFH)
HWBggr we, rer < 30 kWh/m?a fiir Gebaude mit A/V Verhiltnis > 0,2 (MWB)
CO,-Emissionen < 30 kg/m?gsra

Ebenfalls zu den Muss-Kriterien gehoéren folgende Okologische, stadtebauliche und
Behaglichkeitsfaktoren, die in der Typologie jedoch keine Beriicksichtigung fanden:

Nachweis der Sommertauglichkeit It. OIB
Luftdichte Gebiudehiille, Luftwechselrate: ng, < 3,0 h
Gebaudehiille warmebriickenoptimiert — rechnerischer und grafischer Nachweis

Baustoffe tkologisch optimiert und frei von klimaschadlichen Substanzen: HFKW- und
PVC-frei, Wand- und Deckenanstriche emissionsarm

Vereinfachte Berechnung der Lebenszykluskosten
Uberpriifung der Verdichtungsmoglichkeiten im stadtischen Raum

1 Fahrradabstellplatz pro 40 m? (EFH) oder 75 m? (MFH/ MWB) Nutzfliche

Naheres siehe auch im Anhang 5.3

13
klima:aktiv Bauen und Sanieren: Kriterienkatalog Wohngebaude Sanierung, OIB, Version 2.1
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Begriffserklarung Energiebilanz:

HWB*: [kWh/m?2a] jahrlicher Heizwirmebedarf unter Anwendung des geb&ude-
spezifischen Nutzungsprofils pro m? konditionierter Brutto-Grundfldche. Der spezifische
HWB ist ein Vergleichswert, um die thermische Qualitdt der Gebdudehiille zu beschrei-
ben. Er zeigt an, wie viel Energie pro Quadratmeter Flache auf Basis eines Referenz-
klimas fir Raumwarme im Jahr bendétigt wird, um wahrend der Heizsaison bei einer
standardisierten Nutzung eine Temperatur von 20 °C zu halten.

HTEB*: [kWh/m?a] jahrlicher Heiztechnikenergiebedarf unter Anwendung des gebiude-
spezifischen Nutzungsprofils pro m? konditionierter Brutto-Grundfliche. Der HTEB
entspricht jener Energiemenge, die bei der Warmeerzeugung und -verteilung verloren
geht. Er setzt sich zusammen aus HTEB-RH (Raumheizung) und HTEB-WW
(Warmwasser).

WWWB: [kWh/m?2a] jahrlicher Warmwasserwdrmebedarf unter Anwendung des
gebiudespezifischen Nutzungsprofils pro m? konditionierter Brutto-Grundflache. Der
WWWB entspricht jener Energiemenge, die ohne Berlicksichtigung der Warmeverluste
der Anlagentechnik zur Erwdarmung der gewiinschten Menge Warmwasser zugefiihrt
werden muss. (Nutzenergie)

EEB*: [kWh/m?2a] jahrlicher Endenergiebedarf unter Anwendung des geb3ude-
spezifischen Nutzungsprofils pro m? konditionierter Brutto-Grundflache. Der EEB fur
Wohngebdude entspricht jener von auBen zugefiihrten Energiemenge, die unter
Beriicksichtigung der Verluste des Heizungs- und Warmwassersystems zur Deckung des
HWB benoétigt wird. Mit dieser Energiemenge wird also nicht nur der Bedarf fiir Heizung
und Warmwasser gedeckt, sondern auch alle Verluste, die dabei entstehen.

EEB wohngebiuge = HWB + HTEB + WWWB

CO,*: [kg CO,/m?a] jahrliche CO,-Emissionen unter Anwendung des geb3ude-
spezifischen Nutzungsprofils pro m? konditionierter Brutto-Grundfliche. Die CO,-
Emissionen setzen sich aus den Anteilen des Endenergiebedarfs je Energietrager
multipliziert mit den Konversionsfaktoren fiir die CO,-Emissionen zusammen. Die CO,—
Emissionen wurden fiir TABULA mit dem ETU-Tool berechnet.*

* Diese Werte werden auf den Datenblattern ausgewiesen.

OIB RL 6: Die vom Osterreichischen Institut fiir Bautechnik verfasste Richtlinie 6 vom
April 2007 behandelt die Themen Energieeinsparung und Warmeschutz und bildet die
Osterreichweite Grundlage fir entsprechende baurechtliche Vorschriften der Bundes-
lander. Der vorliegende Entwurf fiir eine Uberarbeitung der OIB RL 6 sieht ab 1. Januar
2012 zum Heizwarme- und Kihlbedarf auch Angaben (iber den Primarenergiebedarf
und die CO,-Emissionen im Energieausweis vor.

14

Konversionsfaktoren It. ONORM EN 15603 (Ausgabe: 2008-07-01), Anhang E, Tabelle E.1.
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EPBD: Die 2002 verabschiedete und 2010 (berarbeitete EU-Richtlinie ,Energy
Performance of Buildings Directive — EPBD” {iber die Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden verpflichtet die Mitgliedstaaten, Mindeststandards fiir die Energieeffizienz
neuer oder sanierter Gebdude zu setzen und Energieausweise einzufihren.

In der Broschiire verwendete Abkiirzungen:
Gebaudetypologien:
O EFH Einfamilienhaus
O RH Reihenhaus
O MFH Mehrfamilienhaus
0 MWB Mehrgeschossiger Wohnbau

Baualtersklassen:

o | bis 1918

o | 1919-44

o |l 1945-59

o 1960-79
oV 1980-89

o Vi 1990-99

o Vi 2000-10
Bauteile:

o DF Dachflache
o OD Oberste GeschoRdecke
o AW  AuRenwand
o FE Fenster

o FB FuBboden
o KD Kellerdecke

Kosten — Thermische Sanierung

TABULA verfolgt nicht das Ziel, detaillierte 6konomische Betrachtungen der verschiedenen
SanierungsmalRnahmen durchzufiihren. Um jedoch die Investitionskosten fir die
thermische Sanierung unter den Gebaudetypen vergleichbar zu machen, sollen durch eine
symbolische Darstellung die Differenzen der unterschiedlichen thermischen Sanierungs-
maBnahmen der Gebaudehille aufgezeigt werden. Dafiir wurde die folgende Grafik
eingefiihrt, um Sanierungen mit geringerem Kostenaufwand um die 30.000,- Euro von
Sanierungen mit sehr hohem Kostenaufwand Uber 200.000,- Euro unterscheiden zu
kdnnen.

(o}
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Von den ca. 2 Mio. Gebauden in Osterreich zihlen ca. 1,5 Mio. zur Kategorie der Ein- und
Zweifamilienhduser. Zur Minimierung von CO,-Emissionen und zur Umsetzung der
nationalen Klimastrategie tragt die Sanierung von Einfamilienhdusern daher wesentlich bei.

Die Gebaudebaualtersklassen

In der ersten Bauperiode bis 1918 wurden in den groReren Stadten vielfach groRraumige
Stadtvillen mit eindrucksvollen Empfangsbereichen und fiir die Grinderzeit typischer
Mauerwerks- und Stuckornamentik errichtet. Auf dem Land entstanden weitaus
bescheidenere Einfamilienhduser, deren Erscheinungsbild und Konstruktion wesentlich von
den in den Regionen herrschenden architektonischen Einfliissen gekennzeichnet ist.

In den Jahren nach dem ersten Weltkrieg zeichnen sich durch Materialmangel und
schlechte Qualitdt der Baustoffe mangelhafte Bauausflihrungen ab, die sich in den
schlechteren Energiebedarfswerten im Vergleich zu den Gebduden der Jahre davor
widerspiegeln. Vorwiegend wurden einfach verputzte Ziegelmauerwerke ohne jegliche
Fassadenverzierung aus Stuck errichtet.

Nach dem zweiten Weltkrieg musste vor allem kostenglinstig und rasch gebaut werden.
Durch die kleinen Querschnitte der AuBenwande erfiillen die Gebaude dieser Bauperiode in
der Regel nicht die heutigen Anforderungen an den Schall- und Warmeschutz.
Einfamilienhduser entstanden vor allem in Wohnsiedlungen in den Randlagen der Stadte
und Dorfer.

Als MalBnahme zur Steigerung der Energieeffizienz und Wohnqualitdt wurden mit der
Energiekrise ab den 1970er Jahren verstarkt Warmedammungen und industriell
vorgefertigte warmegedammte Fertigteilsysteme eingesetzt.

Anfangs wurde der Warmeschutz nach Dezimeter Wanddicke bewertet, spater nach dem
k-Wert, und heute werden Bauteile durch den U-Wert energetisch bestimmt. Die Energie-
effizienz der Gebaudehiille gewann dabei immer mehr an Bedeutung und die stetig herab-
gesetzten maximal zuldssigen Grenzwerte fir Warmeverluste fanden in warmeschutz-
technisch verbesserten AuRenbauteilen und dem Einsatz von Isolierglasfenstern ihren
Ausdruck.

Mit der zunehmenden Bedeutung der Energieeffizienz entwickelten sich auch neue
Gebdudestandards wie der Niedrigenergiehausstandard (Heizenergiebedarf ca. 30-70
kWh/m?a) und spéater der Passivhausstandard (15 kWh/mZals). Das erste Passivhaus wurde
in Osterreich 1996 errichtet.

Die Tendenz geht heute in Richtung Niedrigstenergiehaus oder ,Nearly Zero Energy
Building”. Laut der europaischen Richtlinie EPBD sollen ab 2020 alle Neubauten im
Niedrigstenergiehausstandard umgesetzt werden.

1 Bezogen auf die Energiebezugsflache nach PHPP
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Tabelle 2: Charakteristische energetische Kennwerte EFH

DF 1,7 1,7 1,7 0,8 0,5 03 0,2
oD 1,1 0,8 0,8 0,7 0,4 03 0,2
AW 18 18 16 1,4 0,7 0,4 0,35
FE 2,2 2,3 2,3 2,7 2,5 18 1,4
FB/KD 1,2 1,2 1,2 0,8 0,5 0,5 0,4
HWB
. 180-300  200-370  160-380  145-280  100-190  80-130  10-100

[kWh/m?2a]
Nutzflache

X , 125-155  110-140  110-140 125155  140-170  145-175  145-175
Gebaude [m?]
Anzahl

" 235723 129.086  194.442 489397 246757  159.118  173.525
Gebaude
::ttlzfr']aaﬂ;z] 30.583.052 14.350.763 22.944.091 65.375.704 33.945.697 22.186.226 25.978.316

Quellen: Default-Werte aus ,Leitfaden Energietechnisches Verhalten von Gebduden®, April
2007; ,Leitfaden zum Umgang mit Energieeffizienz und weiteren Nachhaltigkeits-
parametern in der Immobilienwertermittlung” Februar 2010; ,Handbuch fir Energie-
berater”, 1994; ,Altbaukonstruktionen Musteraufbauten”, Mai 2009, Energieberatung
Salzburg.
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TABULA

SYMBOLBILD DATEN HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE EFH |
BAUALTERSKLASSE bis 1919
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 199 m?
GEBAUDEVOLUMEN 558 m? E
. 4
WE/GESCHOSSE 1/1-2 _ 273 kWh/m?2a

AuBenwédnde ungedammt: Vollziegelmauerwerk 29 bis 60 cm oder Mischmauerwerk, straenseitig Stuckornamentik (oder
Klinkerfassade), selten Naturstein 45-60 cm

GeschoRRdecken: Holzbalken- oder Dippelbaumdecken; Kellerdecke: Holzbalkendecke, Ziegelgewdlbe

Dach: vorwiegend Steildachkonstruktionen, Deckung oft Tonziegel

Fenster: Kastenfenster mit zwei Einfachverglasungen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
oD R —
% Holzbalkendecke, Dammung 92,3 3,5 0,45
AW
L]VA@% Ziegelmauerwerk, verputzt 248,5 1,9
(A
i
FE
Kastenfenster, Einfachverglasung 19,2 - 2,50
KD
% Holzbalkendecke 92,3 - 0,72
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH
Raumheizung gebadudezentral,
Festbrennstoffkessel, Warmeverteilleitungen 1995 Stuckholz 129,7
gedammt, Pufferspeicher
WwW

kombiniert mit Warmebereitschaftssystem

Raumheizung, gebaudezentral,

Warmeverteilleitungen geddammt, indirekt - Stuickholz 22,1
beheizter Speicher
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TABULA GEBAUDETYPOLOGIE SANIERUNG

STANDARDSANIERUNG

®eeood

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT HWB SANIERUNG
W/m2K
v : : s
o ) | 4
Aufdammung 14 cm 0,16 S
i Warmedimmuerbundsystem 14 cm, | S
gespachtelt, geklebt ! I
FE Tausch Fenster: Isolierverglasung 1,30 _
GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Festbrennstoffkessel,
. o . . Holzpellets
Warmeverteilleitungen gedammt, Pufferspeicher 21,5
WW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem
. . - . Holzpellets
Raumbheizung, gebaudezentral, Warmeverteilleitungen 17
gedammt

klima:aktiv SANIERUNG

®96eeo

GEBAUDEHULLE

BESCHREIBUNG U-WERT HWB SANIERUNG

E

W/m?K

D Aufddmmung 8cm 0,30 E
oD 5 50 kWh/m?a
Aufdammung 14 cm 0,16 R
AW Warmedammverbundsystem, 16 cm, 0.20 &
gespachtelt, geklebt ’
FE Tausch Fenster: Isolierverglasung 1,20
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Festbrennstoffkessel,
.. o . . Holzpellets 14.2
Warmeverteilleitungen gedammt, Pufferspeicher ,
ww kombiniert mit Warmebereitschaftssystem
Raumheizung, gebdudezentral, Warmeverteilleitungen Holzpellets 16,8
gedammt
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND
STANDARDSANIERUNG
k:a SANIERUNG
o = N ) I o o = =
o (=} S =} o o a
o S o S S o
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TABULA

SYMBOLBILD DATEN

HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE EFH Il B
BAUALTERSKLASSE 1920-44 D
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 177 m?
GEBAUDEVOLUMEN 502 m3
220kWh/m?a
WE/GESCHOSSE 1/1-2

AuBenwdnde ungedammt: Vollziegelmauerwerk 29 bis 45 cm (geringere Wandstarken gegeniiber Griinderzeithdusern),
Stuckornamentik reduziert

GeschoRdecken: Holzbalken- oder Dippelbaumdecken, Stahlbetondecken

Dach: vorwiegend Steildachkonstruktionen, Deckung oft Tonziegel

Fenster: Kastenfenster, erstmals auch Gber Eck

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
ob TOSSEERSE RS
7 y 4 Stahlbeton, Beschiittung, Estrich 86,4 - 1,20
rd
AW e
A0 ‘ ) 208,4 0,87
X 77 i Vollziegel-Mauerwerk, Dammung 5
‘)
FE
I
| _ 18,9
Kunststoff Isolierverglasung - 1,55
KD
/ v
o Stahlbeton, Beschuittung, Estrich 86,4 - 1,44
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/ mZa]
RH
Raumheizung gebaudezentral,
Standardkessel, Warmeverteilleitungen 1995 Gas 57,4
gedammt, kein Warmespeicher vorhanden
WWwW

kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumheizung gebaudezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt - Gas 17,0
beheizter Speicher

26



TABULA

©ECO®®

BESCHREIBUNG U-WERT
W/m2K
KD .
Aufddammung 8 cm 0,35
D .
0 Aufdammung 22 cm 0,15
63kWh/m?a
AW Warmedammverbundsystem, 16 cm, 0.20
gespachtelt, geklebt !
FE ) )
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebaudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Gas
.. . 13,2
Warmespeicher vorhanden
kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
ww Raumheizung gebiudezentral, Gas 145
Warmeverteilleitungen geddammt, indirekt beheizter !
Speicher

0066

BESCHREIBUNG U-WERT
W/m2K
FB "
Aufddammung 16 cm 0,20
Aufdammung 35 cm 0,15 m-a
AW Warmedammverbundsystem, 20 cm, 0.15
gespachtelt, geklebt !
FE Tausch Fenster: Isolierverglasung 1,20
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH Raumheizung gebaudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Gas 81
Warmespeicher vorhanden ’
WW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
Raumheizung gebaudezentral, Gas 144
Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt beheizter !
Speicher
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?3a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND
STANDARDSANIERUNG ]
k:a SANIERUNG Il I
o = N w IN o ul = =
o o =} o S o I3
S S S S S o
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TABULA

SYMBOLBILD DATEN HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE EFH IlI B
BAUALTERSKLASSE 1945-59 B
2 BRUTTOGESCHOSSFLACHE 304 m? Eaa
D
GEBAUDEVOLUMEN 886 m? E
T 236 kWh/m2a
WE/GESCHOSSE /12

AuRenwdnde ungedammt: Vollziegelmauerwerk 25 bis 38 cm, einfache Putz-Fassaden
GeschoRdecken: Ortbetondecken, Holzbalkendecken

Dach: Steildachkonstruktionen, Flachdacher aus Stahlbeton

Fenster: Kastenfenster, z.T. Holz-/ Kunststoffverbundfenster (Rahmen mit geringen Querschnitten)

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
oD
Holzbalkendecke, Beschiittung, Dammung, 148,7
. 8 0,49
i , . Estrich
AW 0
i ‘VA@. Vollziegel- Mauerwerk 270,0 ) 1,23
777
a2
FE
31,8
Kunststoff Verbundfenster - 1,98
KD
RSERLE ~/‘ . Stahlbeton, Beschiittung, Estrich 148,7 ) )
/
7 I
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/ m?a]
RH
Raumbheizung gebaudezentral, Standardkessel,
Warmeverteilleitungen geddmmt, kein 1995 Heizol 82,8
Warmespeicher vorhanden
WW

kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumbheizung gebaudezentral,

Waérmeverteilleitungen gedammt, indirekt - Heizol 18,3
beheizter Speicher
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TABULA

®@eeood

BESCHREIBUNG U-WERT
W/m2K
KD .
Aufddmmung 10 cm 0,40
op Aufddmmung 14 cm 0,20
AW Warmedammverbundsystem, 10 cm, 0.35
gespachtelt, geklebt !
FE ) )
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebaudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Warmespeicher Heizol 26.0
vorhanden ’
wWWwW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem Raumheizung, .
. . o . Heizol
gebaudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, 15,6

indirekt beheizter Speicher
@0eeod

BESCHREIBUNG U-WERT
W/m?2K
- : —
Aufddmmung 24 cm 0.16 E
. ) B :
Aufddmmung 12 cm 014 B 39 kWh/m2a
AW Warmedammverbundsystem, 24 cm, =
gespachtelt, geklebt 0,14 B
FE Tausch Fenster: Isolierverglasung 1,40 _
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebaudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Warmespeicher Gas 144
vorhanden ’
wWWwW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung G
gebdudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, as 15
indirekt beheizter Speicher
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND
STANDARDSANIERUNG ]
k:a SANIERUNG - -
o = N w IN o ul = =
o =} =} o e} o 1
S S S S S S
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TABULA

SYMBOLBILD DATEN

HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE EFH IV B
BAUALTERSKLASSE 1960-79 [
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 144 m? B
D
GEBAUDEVOLUMEN 512 m? E
X s
WE/GESCHOSSE 1/12 B

AuBenwdnde gedammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmeddammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-
Fertigteilwande

Oberste GeschoRdecken/ Dach gedammt: Stahlbetondecken mit Estrich, sehr oft Fertigteildecken; Sparrendach, Flachdach als
Warmdach oder Umkehrdach

Fenster: Isolierverglasungen, Kunststoff-/ Holzrahmen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
oD
e ‘ y o Stahlbeton, Beschiittung, Dammung 143,8 18 0,20
- / /// i
AW
156,3 0,90
Betonhohlblockstein Mauerwerk, Ddmmung ! 4 !
FE
Kunststoff Verbundfenster 23,7 - 2,54
KD
s g e Stahlbeton, Beschiittung, Estrich 143,8 - 1,3
e
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/ m?a]
RH
Raumbheizung gebaudezentral, Standardkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein 1995 Heizol 66,4
Warmespeicher vorhanden
WWwW

kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumheizung gebaudezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt - Heizol 19,3
beheizter Speicher
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TABULA

©®®EeE®

BESCHREIBUNG U-WERT
W/m2K
o - | 4
Kellerdecken Ddmmplatte 10 cm 0,33 e
o - - ==L»
EI 70kWhi/m?a
AW Warmedammverbundsystem, 18 cm, 02 = -
gespachtelt, geklebt ! g
FE Tausch Fenster: Isolierverglasung 1,1
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH Raumheizung gebaudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen geddmmt, kein Warmespeicher Heizol 140
vorhanden ’
Ww kombiniert mit Warmebereitschaftssystem .
. x w S Heizol
Raumbheizung, gebdudezentral, Warmeverteilleitungen 16,1

gedammt, indirekt beheizter Speicher
klima:aktiv SANIERUNG
GIGICIOIC)

BESCHREIBUNG U-WERT
W/m2K
KD s
Kellerdecken Dammplatte 24 cm 0,15
oD
- - 50 kWh/m2a
AW Warmedammverbundsystem, 24 cm, 0.15
gespachtelt, geklebt !
FE Tausch Fenster: Passivhausfenster 0,8
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH Raumheizung gebaudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Warmespeicher Gas 73
vorhanden !
WW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem Gas
Raumbheizung, gebdudezentral, Warmeverteilleitungen 15,5
gedammt, indirekt beheizter Speicher
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?2a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND
STANDARDSANIERUNG ]
k:a SANIERUNG I e
o = N w N o I3 [ =
o o o o ] o I3
S S S S S o
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TABULA

SYMBOLBILD DATEN HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE EFH V -
BAUALTERSKLASSE 1980-89 -
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 178 m? _
D
GEBAUDEVOLUMEN 587 m E 213 kWh/m2a
We/GESCHOSSE i

AuRenwand gedammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-Fertigteilwande
Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwdande

oberste GeschoRdecke/ Dach gedammt: Ziegel- Hohlkérperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke; Sparrendach,
Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach

Fenster: groRe Fensterflachen, Isolier-, Warmeschutzverglasungen, Kunststoffrahmen gedammt, Holz oder Holz/Alu

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
oD
Betonhohlkdrper, Dammung, Estrich 104,0 - 0,25
AW
Schlackenbeton Mauerwerk, Ddmmung 349,8 2,5 1,24
FE
I
|
Isolierverglasung Kunststoffrahmen 40,9 - 1,18
FB
SONANS S
Betonhohlkorper, Trittschallddmmung, Estrich 104,0 3,5 0,56
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/ mZ?a]
RH
Raumbheizung gebaudezentral, Standardkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein 1995 Heizol 60,6
Warmespeicher vorhanden
WWwW

kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumheizung gebaudezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt - Heizol 18,6
beheizter Speicher
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TABULA GEBAUDETYPOLOGIE SANIERUNG

STANDARDSANIERUNG

W/m2K
FB ) )
oD ) )
AW 82 kWh/m2a
Aufddmmung 10 cm 0,35
FE } )

GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB

[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Heizol 15,9
Warmespeicher vorhanden
WW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Heizol
Raumheizung gebdudezentral, 15,6
Waérmeverteilleitungen gedammt, indirekt beheizter

®e oo

W/m2K
FB .
Kellerdecken Dammplatte 8 cm 0,30
oD _ - 49 kWh/m2a
AW Aufddmmung 22 cm 0,17
FE . .

GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |

[kWh/m?a]
RH Raumheizung gebaudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Erdgas 78
Warmespeicher vorhanden ’
WW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
Raumheizung gebdudezentral, Erdgas 145
Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt beheizter !
Speicher
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND
STANDARDSANIERUNG
k:a SANIERUNG
o = N w N o o = [
o o o o o o a
S S S S S e}
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TABULA

SYMBOLBILD

DATEN

GEBAUDEKATEGORIE EFH VI
BAUALTERSKLASSE 1990-99
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 150 m?
GEBAUDEVOLUMEN 502 m3
WE/GESCHOSSE 1/1-2

HWB BESTAND

D

90 kWh/m2a

AuRRenwand gedammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton- Fertigteilwande
Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwdande
oberste GeschoRdecke/ Dach gedammt: Ziegel- Hohlkérperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke; Sparrendach,
Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach
Fenster: groRe Fensterflachen, Isolier-, Warmeschutzverglasungen, Kunststoffrahmen gedammt, Holz oder Holz/Alu

DF

oD

AW

FE

FB

RH

ww

L L [ 1]
——————

—

BESCHREIBUNG

Sparrendach, Dammung

Holzriegelwerk gedammt, hinterliftete
Fassade

Holzfenster Isolierverglasung

Stampfbeton, Ddmmung, Estrich

BESCHREIBUNG

Raumheizung gebdudezentral,
Brennwertkessel, Warmeverteilleitungen
gedammt, kein Warmespeicher vorhanden

kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
Raumheizung gebdudezentral,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein
Warmespeicher vorhanden
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BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE
m? cm
158,4 30
319,7 )
18,9 i
126,3 5
BAUJAHR ENERGIETRAGER
1995 Heizol
Heizol

U- WERT
W/m?2K

0,16

0,25

1,80

0,59

HTEB
[kwh/ m?a]

50,5

19,7



TABULA GEBAUDETYPOLOGIE

SANIERUNG

STANDARDSANIERUNG

®e000

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT HWB SANIERUNG
W/m2K -
. - - s
. - - LI—
w E— T
FE . |-
Tausch Fenster: Isolierfenster 1,40 _
GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebaudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen geddmmt, kein Heizol 209
Warmespeicher vorhanden ’
kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
WW Raumheizung gebdudezentral, Heizol 17.2

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt
beheizter Speicher

klima:aktiv SANIERUNG

®0eeo

HWB SANIERUNG

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT
W/m2K

DF ) )
FB .

Aufddmmung 6 cm 0,40
AW

Aufddmmung 4 cm 0,20
FE .

Tausch Fenster: Isolierfenster 1,40

50 kWh/m2a

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt
beheizter Speicher

BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?a]
RH Raumheizung gebaudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Gas 181
Warmespeicher vorhanden
wWwW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
Raumheizung gebdudezentral, Gas 155

EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (mZa)]

BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG

00T
00¢
00g
00¥
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CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
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TABULA

SYMBOLBILD DATEN

HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE EFH VII -

BAUALTERSKLASSE 2000-10 -

BRUTTOGESCHOSSFLACHE 182 m? _ 43 kWh/m2a
D

GEBAUDEVOLUMEN 623 m?

We/GescHOssE /12

AuRRenwand geddmmt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-Fertigteilwande
Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwande

oberste GeschoRdecke/ Dach gedammt: Ziegel- Hohlkérperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke; Sparrendach,
Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach; Kellerdecke/erdberiihrter FuBboden gedammt: Hohlkérperdecke, Massivbetondecke; Fenster:
warmegedammter Rahmen, 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT

m? cm W/m2K

DF

_—
W

Flachdach als Umkehrdach 96,6 30 0,17

oD

/
AW
vorgefertigte Holzsystemwand 222,9 12 0,16
]
FE .
|
Kunststofffenster Warmeschutzverglasung 31,7 - 1,4

B Oy
Q g Fertigteildecke, Warmedammung 95,9 4 0,21
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh /m?a]
RH
Raumheizung gebaudezentral,
Brennwertkessel, Warmeverteilleitungen 2005 Gas 8
gedammt, kein Warmespeicher vorhanden
WW

kombiniert mit Warmebereitschaftssystem

Raumheizung, gebdudezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt Gas 16
beheizter Speicher
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Reihenhauser unterscheiden sich — architektonisch und energetisch betrachtet — zwar von
Mehrfamilienwohnh&dusern, werden in der nationalen Statistik jedoch nicht separat auf-
gefihrt. Daher kann keine Aussage zur Haufigkeit dieser Geb&dudekategorie getroffen
werden (siehe Zusammenfassung mit Gebaudetypologie MFH Tabelle 1).

Die Gebaudebaualtersklassen

Im Zuge der Industrialisierung wurden im spaten 19. und im friilhen 20. Jahrhundert
Siedlungsbauten als Arbeiterwohnheime errichtet, die durch die Aneinanderreihung von
Einfamilien- bzw. Zweifamilienhdusern die ersten typischen Reihenhaussiedlungen bildeten.
Die wirtschaftlichen und sozialen Verdnderungen nach dem ersten Weltkrieg fihrten
vielfach zur Errichtung von Siedlungsbauten mit funktionellen, kleinen Grundrissen aus
verputzten Ziegelwanden.

Nach dem zweiten Weltkrieg mussten moglichst rasch viele Wohnungen erbaut werden.
Die Wohnungsgrundrisse lehnten sich in diesen Jahren an die typischen Bauten der
Zwischenkriegsjahre an. Die Reihenhaussiedlungen dieser Zeit sind insbesondere durch eine
kostenglinstige Bauweise, zum Teil mit minderwertigen Materialien, gekennzeichnet. Erst
mit dem Beginn der 1960er Jahre dnderte sich dieser Trend, indem wieder groRziigigere
Grundrisse errichtet wurden. In diesen Jahren verbreiteten sich auch industriell
vorgefertigte Sandwich- Konstruktionen und Verbundbauweisen, zur Reduktion der
Baukosten und in Hinblick auf die bauphysikalische Verbesserung der Konstruktionen.

Infolge der ersten Olkrise im Jahr 1973 wurden schlieRlich auch vermehrt geddmmte
Bausysteme eingesetzt. Seitdem wurden an Wohngebdaude immer weiter steigende
Anforderungen beziiglich des Warmeschutzes gestellt. Die neu entwickelten Gebaude-
standards wie Niedrigenergiehduser und seit den 1990er Jahren die Passivhauser wurden
dabei vor allem bei Einfamilien- und Reihenhdusern getestet und umgesetzt.

Tabelle 3: Charakteristische energetische Kennwerte RH

DF 1,7 1,7 1,7 0,8 0,5 0,3 0,2
oD 1,1 0,8 0,8 0,7 04 0,3 0,2
AW 1,8 1,8 1,6 1,4 0,7 0,4 0,35
FE 2,2 2,3 2,3 2,7 2,5 1,8 1,4
FB/KD 1,2 1,2 1,2 0,8 0,5 0,5 0,4
HWB
2 180-300 200-370 160-380 145-280 100-190 80-130 10-100

[kWh/m?a]

Quellen: s. o. Einfamilienhduser
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TABULA

SYMBOLBILD DATEN

HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE RH | e
BAUALTERSKLASSE bis 1919 [
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 586 m? -
o 198 kWh/m?2a
GEBAUDEVOLUMEN 1967 m? E
WE/GESCHOSSE 13/1-2 LI

AuBenwdnde ungeddmmt: Vollziegelmauerwerk 29 bis 60 cm oder Mischmauerwerk, straRenseitig Stuckornamentik (oder Klinkerfassade),
selten Naturstein 45-60 cm

GeschoRdecken: Holzbalken- oder Dippelbaumdecken; Kellerdecke: Holzbalkendecke, Ziegelgewdlbe

Dach: vorwiegend Steildachkonstruktionen, Deckung oft Tonziegel

Fenster: Kastenfenster mit zwei Einfachverglasungen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
oD
% Holzbalkendecke, Beschiittung 306,0 - 1,05
AW 77
7%
7 Vollziegel-Mauerwerk 659,4 - 1,20
v
V 1
FE
Kastenfenster Einfachverglasung 69,2 - 2,20
KD P —
Z Holzbalkendecke, Beschiittung 339,5 - 0,90
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH
Raumheizung gebdudezentral,
Festbrennstoffkessel, Warmeverteilleitungen 1995 Holz 117,8
gedammt, Pufferspeicher
ww
kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
Raumheizung zentral, Warmeverteilleitungen - Holz 41,6
gedammt
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TABULA GEBAUDETYPOLOGIE SANIERUNG

© @
BESCHREIBUNG UWERT [N

!

W/m2K
© ) >
Aufddmmung 6 cm 0,40 E
oo ) | 4 .
Aufddmmung 6 cm 0,40 O 87 kWh/m?a
AW Warmedammverbundsystem 8 cm, 035 D_
gespachtelt, geklebt ’ _
FE Tausch Fenster: Isolierverglasung 1,40 _
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?a]
RH Raumheizung gebadudezentral, Festbrennstoffkessel,
. L . . Holzpellets 33,6
Warmeverteilleitungen gedammt, Pufferspeicher
WwW - g . .
kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung
. o . Holzpellets 32,8
zentral, Warmeverteilleitungen gedammt

klima:aktiv SANIERUNG

®0ee
BESCHREIBUNG U-WERT

HWB SANIERUNG

W/m2K

- ) [ 4

Aufdammung 22 cm 0,15 E

A

oD .

Aufddmmung 22 cm 0,15 B
AW Au“fdamrrjung 0,20 =

Warmedammverbundsystem 16 cm .
FE Tausch Fenster: Isolierverglasung 1,20 _
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |

[kWh/m?a]
RH Raumheizung gebadudezentral, Festbrennstoffkessel,
N L . . Holzpellets 20,2

Warmeverteilleitungen geddammt, Pufferspeicher
WwW - g . .

kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung

. S . Holzpellets 32,4

zentral, Warmeverteilleitungen gedammt
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG

00T
00¢
(010}
(010)7

0§
00T
0ST
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TABULA

SYMBOLBILD DATEN

GEBAUDEKATEGORIE RH Il
BAUALTERSKLASSE 1920-44
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 311 m?
GEBAUDEVOLUMEN 934 m?
WE/GESCHOSSE 2/1-2

HWB BESTAND

189 kWh/m?a

AuBenwdnde ungedammt: Vollziegelmauerwerk 29 bis 45 cm (geringere Wandstarken gegenlber Grinderzeithausern), Stuckornamentik

reduziert

GeschoRRdecken: Holzbalken- oder Dippelbaumdecken, erste Stahlbetondecken
Dach: vorwiegend Steildachkonstruktionen, Deckung oft Tonziegel

Fenster: Kastenfenster , erstmals auch Gber Eck

BESCHREIBUNG

DF
oD
Z Holzbalkendecke, Ddmmung
AW y
g % y .
22“7 | Vollziegel-Mauerwerk
G
L
FE
Kastenfenster Einfachverglasung
KD
Stahlbeton, DAmmung, Estrich
BESCHREIBUNG
RH
Raumheizung dezentral, Standardkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein
Warmespeicher vorhanden
ww

kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
Raumheizung zentral, Warmeverteilleitungen
gedammt
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BAUTEILFLACHE

mZ

103,8

268,5

30,6

103,8

BAUJAHR

1995

DAMMSTARKE U- WERT
cm W/m2K
20,00 0,18
- 1,80
- 2,24
4,00 0,62
ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
Erdgas 64,0
Erdgas 35,5



TABULA GEBAUDETYPOLOGIE SANIERUNG

STANDARDSANIERUNG
BESCHREIBUNG U-WERT

W/m2K -

o - - I

© - - LI

AW Warmeddmmverbundsystem 8 cm, 035 D_
gespachtelt, geklebt ’ _

e : : —

GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |

[kWh/m?a]

RH Raumheizung dezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Warmespeicher Erdgas 24,0
vorhanden

WW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem Raumheizung
dezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, kein Erdgas 32,5
Warmespeicher vorhanden

klima:aktiv SANIERUNG

®eo00o0o
BESCHREIBUNG U-WERT

HWB SANIERUNG

W/m2K
oD : )
KD - 2
Aufddammung 10 cm 0,25 49 kWh/m?a
AW . ..
Warmedammverbundsystem 8 cm 0,35
FE .
Tausch Fenster: Isolierverglasung 1,20
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?a]
RH Raumheizung dezentral, Fernwarmeanschluss,
Warmeverteilleitungen geddammt, kein Warmespeicher Erdgas 8,8
vorhanden
WW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung
dezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, kein Erdgas 27,3
Warmespeicher vorhanden
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND
STANDARDSANIERUNG
k:a SANIERUNG
o = N w I o 1 = =
o =} o o S o al
S S S S S e}
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TABULA

SYMBOLBILD

DATEN

GEBAUDEKATEGORIE

BAUALTERSKLASSE

BRUTTOGESCHOSSFLACHE

GEBAUDEVOLUMEN

WE/GESCHOSSE

HWB BESTAND

RH NI
1945-59
188 m?
623 m?

1/1-2

322 kWh/m?a

AuBenwdnde: Mauerwerk mit zementgebundenen Steinen (Ziegelsplitt, etc.), auch Vollziegelmauerwerk 25 bis 38 cm, einfache Putz-

Fassaden

GeschoRdecken: Ortbetondecken, Holzbalkendecken

Dach: Steildachkonstruktionen, Flachdacher aus Stahlbeton

Fenster: Kastenfenster, z.T. Holzverbundfenster (Rahmen mit geringen Holzquerschnitten)

DF

(0]b]

AW

FE

FB

RH

WwW

a0
i A
i i
7
v

BESCHREIBUNG

BAUTEILFLACHE

2

m

Holzbalkendecke, Beschiittung 132,0
Vollziegel Mauerwerk 218,0
Vollziegel Mauerwerk zu Nachbarhaus

69,4
Holz Isolierverglasung 29,2
Stahlbeton, Beschiittung, Dammung, Estrich 132,0

BESCHREIBUNG BAUJAHR

Raumbheizung dezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, 1995

Lastausgleichsspeicher

kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumheizung dezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt -

beheizter Speicher
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DAMMSTARKE U- WERT
cm W/m2K
- 1,35
2,50 1,18
5,00 0,57
- 1,99
2,50 1,95
ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
Heizol 81,3
Heizol 41,5



TABULA GEBAUDETYPOLOGIE SANIERUNG

STANDARDSANIERUNG
BESCHREIBUNG UWERT [N

!

W/m2K
FB « i
Aufdammung 10 cm 0,30 E
ob Aufddmmung 22 cm 0,15 ER
e
AW Warmedammverbundsystem 20 cm, 0.20 =
gespachtelt, geklebt ’ _
e : : —
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung dezentral, Brennwertkessel, Heizé| 37
Warmeverteilleitungen gedammt, Lastausgleichsspeicher !
WWwW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem Raumheizung Heizél
gebaudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt 34,0
beheizter Speicher

®0ee
BESCHREIBUNG TRYSAM H\VB SANIERUNG

W/m2K
FB .
Aufdammung 14 cm 0,25
oD Aufddammung 22 cm 0,15
AW . .
Warmedammverbundsystem 20 cm 0,20
FE ) )

GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |

[kWh/m?2a]
RH Raumheizung dezentral, Fernwarmeanschluss, .
.. o . . . Fernwarme 0,1
Warmeverteilleitungen gedammt, Lastausgleichsspeicher
WWwW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung Fernwirme
gebaudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt 29,2
beheizter Speicher
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND
STANDARDSANIERUNG
k:a SANIERUNG
o = N w I o 1 = =
o o S =} S o a1
o o o S S o
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TABULA

SYMBOLBILD

DATEN HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE RH IV

BAUALTERSKLASSE 1960-79

BRUTTOGESCHOSSFLACHE 148 m?

GEBAUDEVOLUMEN 444 m3?
WE/GESCHOSSE 1/1-2

AuBenwdnde ungedammt: Vollziegelmauerwerk 25 bis 38 cm, einfache Putz-Fassaden
GeschoRRdecken: Ortbetondecken, Holzbalkendecken

Dach: Steildachkonstruktionen, Flachdacher aus Stahlbeton

Fenster: Kastenfenster, z.T. Holzverbundfenster (Rahmen mit geringen Holzquerschnitten)

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
oD
AL AN
P 7z Stahlbeton, DAmmung, Estrich 52,5 3,50 1,50
P s
AW
Leicht Hochlochziegel Mauerwerk 210,8 - 1,40
FE
EE Holzverbundfenster 22,3 - 2,28
KD
TS SSESURNS ST
/ g I Stahlbeton, Ddmmung, Estrich 52,5 5,00 1,50
/
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH
Raumheizung gebaudezentral, Standardkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein 1995 Heizol 33,9
Warmespeicher vorhanden
WW

kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumbheizung dezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt - Heizol 46,4
beheizter Speicher
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TABULA

BESCHREIBUNG U-WERT
W/m2K
o ) >
Aufdammung 6cm 0,40 E
D « _
© Aufddmmung 6cm 0,40 ER
e
AW ) ) =
E
FE .
Tausch Fenster: Isolierverglasung 1,40 _
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Warmespeicher Heizol 3,9
vorhanden
WWwW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem Raumheizung .
« « s u ! Heizol
gebdudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, kein 37,8

Warmespeicher vorhanden

®@eedcod

BESCHREIBUNG U-WERT
W/m2K
KD «
Aufdammung 6cm 0,40
op Aufda 6 0,40
AW . «
Warmedammverbundsystem 8 cm 0,38
FE .
Tausch Fenster: Isolierverglasung 1,40
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Fernwarmeanschluss,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Warmespeicher Fernwarme 0,0*
vorhanden
WW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung
gebdudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, kein Fernwarme 32,5
Warmespeicher vorhanden
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG s N
o

00T
00¢
(010}
(010)7

0§
00T
0ST

* aufgrund des rel. geringen HWB- Wertes bzw. der Annahme dass die Steigleitungen im beheizten Berich befinden ergibt sich fir dieses Modellgebaude rein rechne
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TABULA

SYMBOLBILD DATEN

HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE RHV

BAUALTERSKLASSE 1980-89

BRUTTOGESCHOSSFLACHE 188 m?

GEBAUDEVOLUMEN 584 m?
WE/GESCHOSSE 1/1-2

AuRenwand gedammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-Fertigteilwéande,
Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwande

oberste GeschoRdecke/ Dach gedammt: Ziegel- Hohlkérperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke; Sparrendach,
Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach

Fenster: groRe Fensterflachen, Isolier-, Warmeschutzverglasungen, Kunststoffrahmen geddmmt, Holz oder Holz/Alu

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
oD
Stahlbeton, DAmmung, Estrich 84,0 8,00 0,40
AW
Hochlochziegel Mauerwerk 216,7 - 1,19
FE
Kunststofffenster Isolierverglasung 29,9 - 2,00
KD
Stahlbeton, Dammung, Estrich 84,0 6,00 0,60
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH
Raumheizung gebdudezentral, Standardkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein 1995 Heizol 44,2
Waérmespeicher vorhanden
wWw

kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumheizung dezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt -
beheizter Speicher

Heizol 41,2

46



TABULA

®eeeod

BESCHREIBUNG U-WERT
W/m2K -
o - - I
. ) | 4
Kellerdecke Dammplatte 6 cm 0,40 -
i
AW Warmedammverbundsystem 8 cm, 0.30 =
gespachtelt geklebt ’ e
E .
F Tausch Fenster: Isolierverglasung 1,40 _
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Brennwertkessel
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Warmespeicher Heizol 2,4
vorhanden
WW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung
gebdudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, Heizol 35,8

Solarspeicher indirekt, zusatzlich thermische Solaranlage
klima:aktiv SANIERUNG

BESCHREIBUNG U-WERT
W/m2K
oD Aufdammung 8 cm 0,20
KD Aufdammung Kellerdecke Dammplatte 12 0,20
cm
AW Warmedammverbundsystem 14 cm, 0.20
gespachtelt, geklebt ’
FE Tausch Fenster: Isolierverglasung 1,20
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Fernwarmeanschluss,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Warmespeicher Fernwarme 0,2
vorhanden
WwW . ags . .
kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung
gebdudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, Fernwarme 28,0
Solarspeicher indirekt, zusatzlich thermische Solaranlage
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?2a)] €O, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG I O
o = N w B o [ = =
o o o o o o a1
o o o o o o
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TABULA

SYMBOLBILD DATEN

HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE RH VI
BAUALTERSKLASSE 1990-99
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 142 m?
92 kWh/m?a
GEBAUDEVOLUMEN 440 m?
WE/GESCHOSSE 1/1-2

AuRenwand gedammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-Fertigteilwéande,
Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwande

oberste GeschoRdecke/ Dach gedammt: Ziegel- Hohlkérperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke; Sparrendach,
Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach

Fenster: groRe Fensterflachen, Isolier-, Warmeschutzverglasungen, Kunststoffrahmen geddmmt, Holz oder Holz/Alu

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
oD
Stahlbeton, Ddmmung, Estrich 70,9 14,00 0,25
AW
Lecahohlblockstein mit Warmedammung 139,6 6,00 0,49
FE
I
|
Kunststofffenster Isolierverglasung 19,0 - 1,38
KD
AL
AVAVAVAVAN
Stahlbeton, Ddmmung, Estrich 70,9 8,00 0,40
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH
Raumbheizung gebdudezentral, Standardkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein 1995 Heizol 44,2
Warmespeicher vorhanden
WW

kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
Raumheizung gebdudezentral,
Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt
beheizter Speicher

- Heizol 47,0
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TABULA GEBAUDETYPOLOGIE SANIERUNG

STANDARDSANIERUNG
BESCHREIBUNG UWERT [N

!

e
E——
AW Aufddmmung 6 cm 0,35 g
GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Brennwertkessel
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Warmespeicher Heizol 26,0
vorhanden
WW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung
gebiudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt Heizol 43,1
beheizter Speicher

klima:aktiv SANIERUNG

@0
BESCHREIBUNG U-WERT

HWB SANIERUNG

W/m2K
0G .
Aufdammung 14 cm 0,12
Ko Kellerdecke Dammplatte 10 cm 0,20
AW Aufddammung 12 cm 0,20
FE ) )

GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |

[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Fernwarmeanschluss,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Warmespeicher Fernwdrme 10,2
vorhanden
WW kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung
gebdudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt Fernwarme 37,6

beheizter Speicher

EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]

BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG

o = N w N o ” = =
o o o o o o ul
) ) ) ) ) o
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TABULA

SYMBOLBILD

[ B

DATEN

GEBAUDEKATEGORIE RH VII
BAUALTERSKLASSE 2000-10
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 181 m?
GEBAUDEVOLUMEN 543 m?
WE/GESCHOSSE 1/1-2

HWB BESTAND

D

E

46 kWh/m?2a

AuBenwand gedammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-Fertigteilwande,
Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwande
oberste GeschoRdecke/ Dach gedammt: Ziegel- Hohlkérperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke; Sparrendach,

Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach; Kellerdecke/erdberthrter FuRboden gedammt: Hohlkérperdecke, Massivbetondecke; Fenster:
warmegedammter Rahmen, 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung

DF

(0]b]

AW

FE

FB

RH

WwW

BESCHREIBUNG

Flachdach als Kaltdach

Ziegelmauerwerk,
Wiarmedammverbundsystem / Stahlbeton-
Wand XPS

Kunststofffenster Isolierverglasung

XPS, Stahlbeton, Schiittung,
Trittschallddmmung

BESCHREIBUNG

Raumheizung gebdudezentral,
Brennwertkessel, Warmeverteilleitungen
gedammt, kein Warmespeicher vorhanden

kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
Raumheizung gebdudezentral,
Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt
beheizter Speicher
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BAUTEILFLACHE

mZ

65,8

149,3

27,1

60,4

BAUJAHR

DAMMSTARKE
cm

20

16/ 14

14

ENERGIETRAGER

Erdgas

Erdgas

U- WERT
W/m2K

0,17

0,2/0,23

1,2

0,23

HTEB
[kWh/m?a]

8,9

37,7



GemaR Definition der Statistik Austria handelt es sich bei diesem Typ um zwei- bis etwa
viergeschoBige Wohnbauten mit drei bis zehn Wohneinheiten.

Die Gebaudebaualtersklassen

In der Griinderzeit wurden haufig Stadtvillen fiir Mehrgenerationen-Wohnen errichtet. Die
zum Grofteil sehr reprasentativen Fassaden wurden vielfach durch eindrucksvolle
Eingangsbereiche und Erkerzonen gegliedert und durch Stuckornamentik verziert. Obwohl
der bauliche Warmeschutz kaum bericksichtigt wurde, ist infolge der sehr grofRen
Mauerwerksquerschnitte der Heizwarmebedarf der Gebdude dieser Bauperiode dennoch
geringer als in den folgenden Perioden. Mehrfamilienhduser aus den Zwischenkriegs- und
Nachkriegsjahren weisen durch die in der Regel diinnen, nicht gedammten Wande einen
hohen Energieverbrauch auf.

In den 1970er und besonders in den 1980er Jahren setzte sich verbreitet die Dammung der
gesamten duBeren Gebaudehiille durch, was einen abfallenden Heizenergieverbrauch mit
sich brachte (siehe folgende Tabelle).

Angesichts der nur begrenzt vorhandenen fossilen Energiequellen und zur Vermeidung von
Umweltbeeintrachtigungen durch CO,-Emissionen wurden in den Folgejahren Richtlinien
erlassen, um den hochst zuldssigen Heizwarmebedarf (HWB) zu definieren. Damit konnte
der Heizenergieverbrauch pro Quadratmeter und Jahr fir die Neubauten gesenkt werden.
Heute wird fiir Neubauten ein maximaler Heizwarmebedarf von 66,5 kWh/m?a zugelassen.

Tabelle 4: Charakteristische energetische Kennwerte MFH

DF 1,7 1,7 1,7 0,8 0,5 0,3 0,2
oD 1,1 0,8 0,8 0,7 0,4 0,3 0,2
AW 1,4 1,4 1,3 1,1 0,6 0,4 0,35
FE 2,2 2,3 2,3 2,7 2,5 1,8 1,4
FB/KD 1,2 1,2 1,2 0,8 0,5 0,5 0,4
HWB 130-230 140-270 150-270 100-205 80-140 60-100 10-80
[kWh/m?a]
Nutzflache

.. 9 400-800 280-680 280-680 400-800 400-800 350-750 350-750
Gebaude [m?]
Anzahl

. 36.025 18.550 19.868 37.104 17.592 16.821 18.405
Gebaude
Nutzflache

14,145,992 6.161.368 7.001.308 14.739.613 7.728.972 7.389.169 7.985.746

national [m?]

Quellen: s.o. Einfamilienhduser
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TABULA

SYMBOLBILD DATEN HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE MFH | [
BAUALTERSKLASSE bis 1919 [
Y BRUTTOGESCHOSSFLACHE 414 m? [ —
Era D
“é GEBAUDEVOLUMEN 1.125 m? E
= 221 kWh/m?a
WE/GESCHOSSE 4/34 LA

AuBenwdnde ungeddmmt: Vollziegelmauerwerk 29 bis 60 cm oder Mischmauerwerk, straRenseitig Stuckornamentik (oder Klinkerfassade),
selten Naturstein 45-60 cm

GeschoRRdecken: Holzbalken- oder Dippelbaumdecken; Kellerdecke: Gewdlbe, Stahlbetondecken

Dach: vorwiegend Steildachkonstruktionen, Deckung oft Tonziegel

Fenster: Kastenfenster mit zwei Einfachverglasungen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT

2

m cm W/m2K

DF

oD =‘=‘=
@ Holzbalkendecke 137,8 - 1,15

AW A
77
v ; Vollziegel-Mauerwerk 394,3 - 1,40
a0
%
FE
Kastenfenster Dreifachverglasung 53,0 - 1,68
KD
SOUSSISTIONNS

Ve e
- Ve Stahlbeton 138,2 - 2,1

BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH
Raumheizung gebdudezentral, Standardkessel,
. gg. . 1995 Erdgas 70,5
Warmeverteilleitungen gedammt
ww

Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumheizung gebaudezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt - Erdgas 32,1
beheizter Speicher
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TABULA GEBAUDETYPOLOGIE SANIERUNG

®eeoo

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT HWB SANIERUNG

W/m2K
DF } )
oD Aufdammung 20 cm 0,20
AW Warmedammverbundsystem 10 cm, 0,35
gespachtelt, geklebt
FE Tausch Fenster: Isolierglasfenster 1,4
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Brennwertkessel,
Wa teilleit dammt, kein W4 ich
drmeverteilleitungen gedammt, kein Warmespeicher Erdgas 24
vorhanden
ww Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung
gebiudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt Erdgas 28,7
beheizter Speicher

®eeead

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT HWB SANIERUNG

W/m?2K
DF ) )
op Aufdammung 20 cm 0,2
AW Warmedammverbundsystem 18 cm, 0,17
gespachtelt, geklebt
FE Tausch Fenster: Warmeschutzfenster 1,2
GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Fernwarmeanschluss,
Warmeverteilleitungen geddammt, kein Warmespeicher Fernwarme 9,2
vorhanden
WW Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung
gebaudezentral, Warmeverteilleitungen geddmmt, indirekt Fernwirme 25
beheizter Speicher
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?2a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG

o = ) w IN o Ul = =
o o o o o o ul
) ) ) ) ) o
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TABULA

SYMBOLBILD DATEN

GEBAUDEKATEGORIE MFH I
BAUALTERSKLASSE 1920-44
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 369 m?
GEBAUDEVOLUMEN 1.069 m3
WE/GESCHOSSE 4/3-4

HWB BESTAND

mUI

198 kWh/m?2a

AuBenwdnde ungedammt: Vollziegelmauerwerk 29 bis 45 cm (geringere Wandstarken gegenulber Grinderzeithausern), Stuckornamentik

reduziert

GeschoRdecken: Holzbalken- oder Dippelbaumdecken, Stahlbetondecken
Dach: vorwiegend Steildachkonstruktionen, Deckung oft Tonziegel
Fenster: Kastenfenster, erstmals auch tber Eck

BESCHREIBUNG

DF

oD e
_ % _ Holzbalkendecke, Beschiittung, Hobeldielen

AW
Vollziegel Mauerwerk
FE
Kastenfenster
KD
7T e Stahlbetondecke, Ddmmlage, Estrich
; - s
5 A
BESCHREIBUNG
RH
Raumheizung gebaudezentral,
Fernwarmeanschluss, Warmeverteilleitungen
gedammt
wWw

Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
Raumbheizung gebaudezentral,
Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt
beheizter Speicher
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BAUTEILFLACHE

mZ

127,9

378,4

122,9

BAUJAHR

1995

DAMMSTARKE

cm

ENERGIETRAGER

Fernwarme

Fernwarme

U- WERT

W/m?2K

0,90

1,40

1,40

0,90

HTEB
[kWh/m?a]

23

25,9



TABULA GEBA

UDETYPOLOGIE

SANIERUNG

STANDARDSANIERUNG

®eo000

HWB SANIERUNG

BESCHREIBUNG U-WERT

W/m2K
KD } )
oD Aufdammung 6 cm 0,40
AW Aufdammung 8 cm 0,35
FE

D|

79 kWh/m?a

GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Fernwarmeanschluss,
Warmeverteilleitungen gedammt Fernwarme 13,9
WW Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
Raumheizung gebaudezentral, Warmeverteilleitungen Fernwdrme 25,9

gedammt, indirekt beheizter Speicher

klima:aktiv SANIERUNG

e eod

HWB SANIERUNG

BESCHREIBUNG U-WERT
W/m2K
KD .
Aufddammung 14 cm 0,2
oD Aufddammung 20 cm 0,15
AW Aufdammung 22 cm 0,15
FE Tausch Fenster: Warmeschutzfenster 1,20

50 kWh/m?a

GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Fernwarmeanschluss,
Warmeverteilleitungen gedammt Fernwarme 9,3
wWWwW Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
Raumheizung gebaudezentral, Warmeverteilleitungen Fernwdrme 25,9

gedammt, indirekt beheizter Speicher

EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?2a)]

BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG

00T
00¢
00¢
oot
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CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]

0ST



TABULA

SYMBOLBILD DATEN

HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE MFH Il

BAUALTERSKLASSE 1945-59

BRUTTOGESCHOSSFLACHE 748 m?

GEBAUDEVOLUMEN 2.356 m? =
WE/GESCHOSSE 3/3-4

AuBenwdnde ungedammt: Mauerwerk mit zementgebundenen Steinen (Ziegelsplitt, etc.), auch Vollziegelmauerwerk 25 bis 38 cm, einfache
Putz-Fassaden

GeschoRdecken: Ortbetondecken, Ziegelhohlkérperdecken, manchmal Holzbalkendecken

Dach: Steildachkonstruktionen, Flachdacher aus Stahlbeton

Fenster: Kastenfenster, Holzverbundfenster (Rahmen mit geringen Holzquerschnitten)

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
oD
et V KR Ziegelhohlkorper, Estrich 374,0 - 0,90
A2
AW
Hohlblockstein Mauerwerk 451,0 - 1,20
FE
Holzverbundfenster 46,0 - 2,50
EB
S Ziegelhohlkérper, Estrich 374,0 4 1,80
IA7Al
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH
Raumheizung gebadudezentral, Standardkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein 1995 Erdgas 28,7
Warmespeicher vorhanden
WW

Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumheizung gebaudezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt - Erdgas 25
beheizter Speicher

56



TABULA GEBAUDETYPOLOGIE SANIERUNG

®@0000

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT HWB SANIERUNG

W/m2K -
- - - E—
o : C | —
AW Aufddmmung 8 cm 0,35 =
FE . 3
Tausch Fenster: Isolierglasfenster 1,40 _
GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Brennwertkessel,
W4 teilleit ddmmt, kein Wa ich
armeverteilleitungen gedammt, kein Warmespeicher Erdgas 33
vorhanden
Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
Ww . - u i
Raumheizung gebdudezentral, Warmeverteilleitungen Erdgas 223
geddmmt, indirekt beheizter Speicher ’

klima:aktiv SANIERUNG
BESCHREIBUNG U-WERT

W/m2K

£8 Aufdammung 10 cm 0,30 E
o Aufdammung 14 0,20 L I—
AW Aufdammung 8 cm 0,35 v
FE . [
Tausch Fenster: Isolierglasfenster 1,40 _
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein Warmespeicher Erdgas 03
vorhanden
Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
WwW . - - o
Raumheizung geb&dudezentral, Warmeverteilleitungen Erdeas 222
gedammt, indirekt beheizter Speicher & ’
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG

00T
00¢
00¢
[0]0) 4

0s
00T
0ST
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TABULA

SYMBOLBILD HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE MFH IV -

BAUALTERSKLASSE 1960-79 -
[

BRUTTOGESCHOSSFLACHE 619 m? [
D

GEBAUDEVOLUMEN 2.042 m? E
4

WE/GESCHOSSE 6/3-4 T

AuBenwdnde ungedammt: haufig Mauerwerk, z.T. bereits Sandwichbauweise, Stahlbetonwéande, spater Leichtbetonwande, Beginn
Fertigteilbau

Decken: Stahlbetondecken mit Estrich, sehr oft Fertigteildecken, kleinere Bauten mit Ziegeldecken, durchgehende Balkon/Loggienplatten;
Kellerdecke: Kappendecken, Fertigteildecken auf Stahlbetontragern, Stahlbetondecke

Dach: z.T. Flachdacher in Blech, spater mit Folienabdichtung

Fenster: groRere Fensterfldchen, Isolierverglasungen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
oD
,/// ,/ Stahlbeton, Beschittung, Dammung, Estrich 206,3 4 0,94
s ,’ ’ i
AW i \T\ |\
Betonhohlblockstein Mauerwerk 506,6 - 1,31
FE "
|
Holzfenster Isolierverglasung 84,7 - 1,14
AR S !
— R € ol B0
v // /’ Stahlbeton, Beschiittung, Dammung, Estrich 206,3 2 1,23
o o //'
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH
Raumheizung gebaudezentral,
Fernwarmeanschluss, Warmeverteilleitungen - Fernwarme 2,5
geddmmt
WW

Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumheizung gebaudezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt 1995 Fernwarme 20,1
beheizter Speicher
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TABULA GEBA

UDETYPOLOGIE

SANIERUNG

STANDARDSANIERUNG

®@e o000

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT HWB SANIERUNG
W/m2K

© - =
A =

Warmedammverbundsystem 8 cm, T .

gespachtelt, geklebt 0,35 & 87 kWh/m?a
FE . ;

Tausch Fenster: Isolierglasfenster 1,4 _
GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |

[kWh/m?a]

RH Raumheizung gebdudezentral, Fernwarmeanschluss,

Warmeverteilleitungen gedammt Fernwarme 0,9
WW Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung

gebdudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt Fernwarme 20,1

beheizter Speicher

klima:aktiv SANIERUNG

®eeocod

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT HWB SANIERUNG
W/m2K

o ) E_—

Aufddmmung 16 cm 0,4 -
KD Aufddmmung 16 cm 0,4 =

e

AW Warmedammverbundsystem 20 cm, 0,15 =

gespachtelt, geklebt e
FE Tausch Fenster: Isolierglasfenster 1,4 _
GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |

[kWh/m?2a]

RH Raumheizung gebdudezentral, Fernwarmeanschluss,

Warmeverteilleitungen gedammt Fernwdrme 0,2
WWwW Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung

gebiudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt Fernwarme 20,1

beheizter Speicher

EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (mZa)]

BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG

00T
00¢
00¢
[0]0)4

CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]

0S
00T
0ST



TABULA

SYMBOLBILD DATEN

HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE MFH V

BAUALTERSKLASSE 1980-89

BRUTTOGESCHOSSFLACHE 787 m?
GEBAUDEVOLUMEN 2.285 m?

WE/GESCHOSSE 5/3-4

AuBenwdnde gedammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-Fertigteilwande
Oberste GeschoRdecken/ Dach gedammt: Stahlbetondecken mit Estrich, sehr oft Fertigteildecken; Sparrendach, Flachdach als Warmdach
oder Umkehrdach

Fenster: Isolierverglasungen, Kunststoff-/ Holzrahmen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K

DF
oD

Zangendecke, Glaswolle 263,6 14 0,26
AW

Fertigteilwand, Ddmmung 514,2 5 0,50
FE

Kunststoffverbundfenster 94,0 - 2,39
KD

SRRV
AVAVAVAVAVAN
Stahlbeton, Dammung, Estrich 263,6 5 0,63
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]

RH

Raumheizung gebdudezentral,

Fernwarmeanschluss, Warmeverteilleitungen - Fernwdrme 2,9

geddammt
wWw

Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumheizung gebdudezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt - Fernwarme 19,4
beheizter Speicher
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TABULA GEBAUDETYPOLOGIE SANIERUNG

STANDARDSANIERUNG

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT HWB SANIERUNG

W/m2K

‘ U

GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB

[kWh/m?2a]

BESTANDSGEBAUDE LAUT MINDESTANFORDERUNG HWB OIB RL 6

klima:aktiv SANIERUNG

0o
BESCHREIBUNG U-WERT

HWB SANIERUNG

W/m2K -
o - EE—
' A
o . Li—
AW Aufdammung 16cm 0,17 2l
FE . [
Tausch Fenster: Isolierglasfenster 1,2 _
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Fernwarmeanschluss, 01
Warmeverteilleitungen gedammt Fernwarme !
WW Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung
gebdudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt Fernwarme 19,4
beheizter Speicher
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG

00T
00¢
00¢
[00)74

0S
00T
0ST



TABULA

SYMBOLBILD DATEN HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE MFH VI
= a
Y BAUALTERSKLASSE 1990-99
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 618 m? 71 kWh/m?a
GEBAUDEVOLUMEN 1.914 m?
WE/GESCHOSSE 8/3-4

AuBenwand gedammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-Fertigteilwande,
Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwdnde

oberste GeschoRdecke/ Dach gedammt: Ziegel-Hohlkérperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke; Sparrendach,
Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach

Fenster: groRe Fensterflachen, Isolier-, Warmeschutzverglasungen, Kunststoffrahmen geddmmt, Holz oder Holz/Alu

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
Holz Sparren Flachdach, Steinwolle 205,8 20 0,30
S .
oD
AW
Bldahton Wandsteine und Dammputz 488,7 0,5 0,56
FE
I
|
Kunststofffenster Isolierverglasung 64,1 - 1,50
KD
Stahlbeton, Dammung, Estrich 205,8 5 0,44
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m2a]
RH
Raumheizung gebdudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein 1995 Erdgas 30,7
Warmespeicher vorhanden
wWw

Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumheizung gebdudezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt - Erdgas 26
beheizter Speicher
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TABULA GEBAUDETYPOLOGIE SANIERUNG

STANDARDSANIERUNG

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT HWB SANIERUNG

W/m2K

kWh/m?2a

‘ U

GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB

[kWh/m?a]

BESTANDSGEBAUDE LAUT MINDESTANFORDERUNG HWB OIB RL 6

00
BESCHREIBUNG U-WERT

HWB SANIERUNG

W/m?2K

o - .

Kellerdecken Dammplatte 10 cm 0,2 E -

> =

A Ci—

Warmeddmmverbundsystem 12 cm, .

verpachtelt, geklebt 0,2 =
& :

GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB

[kWh/m?a]

RH Raumheizung gebdudezentral, Fernwarmeanschluss,

Warmeverteilleitungen gedammt, kein Warmespeicher Fernwdrme 9,2

vorhanden

Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung
WwW - - _ " N

gebdudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt .

. . Fernwdrme 22,7

beheizter Speicher
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG

00T
00¢
00¢
[00)74

0S
00T
0ST



TABULA

SYMBOLBILD DATEN HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE MFH VII

y BAUALTERSKLASSE 2000-10

BRUTTOGESCHOSSFLACHE 274 m?

GEBAUDEVOLUMEN 875 m?

8 \\/E/GESCHOSSE 2/3-4

AuBenwand gedammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-Fertigteilwande,
Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwande

oberste GeschoRdecke/ Dach gedammt: Ziegel- Hohlkérperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke; Sparrendach,
Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach; Kellerdecke/erdberiihrter FuBboden gedammt: Hohlkérperdecke, Massivbetondecke; Fenster:
warmegeddammter Rahmen, 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
oD
R Fertigteildecke, Dammung 130,0 16 0,13
AW
Blahton Wandsteine , Dammung 302,3 18 0,21
FE
1
[
Kunststofffenster Warmeschutzverglasung 41,2 - 0,96
KD
, ,\ Fertigteildecke, Dammung 130,0 14 0,26
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?2a]
RH
Raumheizung gebaudezentral,
Fernwarmeanschluss, Warmeverteilleitungen - Fernwarme 4
geddmmt
WwW

Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumheizung gebaudezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt - Fernwdarme 28,5
beheizter Speicher
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Dieser Teil beschreibt grofRe Mehrfamilienwohnhauser und GeschoBwohnbauten mit mehr
als elf Wohneinheiten, die sich zum GroBteil in den Hauptstiddten der Bundesldander
befinden.

Die Gebaudebaualtersklassen

Im innerstadtischen Bereich sind Wohngebaude aus der Griinderzeit typisch, mit grofRen
GescholRhéhen und Mauerwerks- und Stuckverzierungen an der Front, riickseitig einfachem
Sichtmauerwerk und durch den Anbau von Hinterhdusern teilweise sehr verwinkelt.

1919 bis Mitte 1930er wurden besonders im ,Roten Wien“ standardisierte Wohnungen mit
Norm-Grundriss (38 bzw. 48 m?) gebaut. In den GroRwohnanlagen bis 1944 tGberwiegen 1-
und 2-Zimmerwohnungen mit Wohnkiche, Kochnische und Bad/WC.

Das Wirtschaftswachstum der 1960er fihrt zu einer deutlichen Steigerung des Wohnungs-
neubaus, erstmals in Skelettbauweise und mit neuen Baumaterialen (Leichtbeton, Platten).
Qualitat und GroRe der kostengiinstigen, funktionellen Neubauwohnungen erhdhen sich,
Warmedammungen fehlen noch.

Wachsende Anforderungen an den Warmeschutz seit Mitte der 1970er Jahre verringern
den Energieverbrauch der Wohngebaude laufend. Laut EPBD sollen 2020 Gberhaupt nur
mehr ,Nearly Zero Energy Buildings” gebaut werden, Heizwarmebedarf max. 5 kWh/m?/a.

Tabelle 5: Charakteristische energetische Kennwerte MWB

DF 1,7 17 17 0,8 0,5 03 02
oD 1,1 0,8 0,8 0,7 0,4 03 02
AW 1,4 14 1,3 1,1 0,6 0,4 0,35
FE 2,2 2,3 2,3 2,7 2,5 18 14
FB/KD 1,2 1,2 1,2 0,8 0,5 0,5 0,4
HWB [kWh/m?] | 130-230  140-270  140-270  100-205  80-140  60-100  10-80
T

utzflache >800 >700 >700 >800 >800 >800 >800
Gebaude [m?]
Anzahl Gebzude 15.228 5.025 7.727 21.750 6.058 4.131 4.636
Nutzfldche 16.932.197 4.318376 7.317.536 28.912.454 8345.633 4.777.708 5.620.676
national [m?]

Quellen: s.o. Einfamilienhduser
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TABULA

SYMBOLBILD

GEBAUDEKATEGORIE MWB |
BAUALTERSKLASSE bis 1919
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 1.538 m?
GEBAUDEVOLUMEN 8.231m?
WE/GESCHOSSE 12/ 4-6

HWB BESTAND

133 kWh/m?a

AuBenwdnde ungedammt: Vollziegelmauerwerk 29 bis 60 cm oder Mischmauerwerk, straRenseitig Stuckornamentik (oder Klinkerfassade),

selten Naturstein 45-60 cm

GeschoRdecken: Holzbalken- oder Dippelbaumdecken; Kellerdecke: Gewdlbe; Dach: vorwiegend Steildachkonstruktionen, Deckung oft

Tonziegel; Fenster: Kastenfenster mit zwei Einfachverglasungen

BESCHREIBUNG

DF
oD
- Dippelbaumdecke, Beschiittung
XX
A A7)
VG5! .
$7 Vollziegel-Mauerwerk
0
FE
Kastenfenster Einfachverglasung
KD
Ziegelgewolbe, DAmmung
BESCHREIBUNG
RH
Raumheizung gebaudezentral, Standardkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt
WwW

Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem
Raumbheizung, gebaudezentral,
Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt
beheizter Speicher
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BAUTEILFLACHE

mZ

812,8

942,8

128,0

812,8

BAUJAHR

1995

DAMMSTARKE
cm

8,00

ENERGIETRAGER

Erdgas

Erdgas

U- WERT
W/m?2K

0,51

1,10

3,10

0,95

HTEB
[kWh/m?a]

35,3

25,4



TABULA GEBA

UDETYPOLOGIE SANIERUNG

STANDARDSANIERUNG

®eo000

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT HWB SANIERUNG
W/m2K -
® - - I
° - - LI
e <
AW Aufddmmung 8cm 0,35 D
e : : e —
GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilung gedammt, kein Warmespeicher Erdgas 16,2

Ww

vorhanden

Kominiert mit Warmebereitschaftssystem Raumheizung,
gebdudezentral, Warmeverteilung gedammt, indirekt Erdgas 22,6
beheizter Speicher

klima:aktiv SANIERUNG

®ee oo

BESCHREIBUNG U-WERT
W/m2K -

® - - R

oo ) | 4 :
Aufddammung 22cm 0,15 B 30 kWh/m?*a

AW Aufdammung 16 cm 0,20 2l

FE .
Tausch Fenster: Isoliverglasung 1,00

BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |

[kWh/m?2a]

RH Raumheizung gebdudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilung gedammt, kein Warmespeicher Erdgas 10,1
vorhanden

WWwW Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem Raumheizung,
gebdudezentral, Warmeverteilung gedammt, indirekt Erdgas 22,4
beheizter Speicher

EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]

BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG

o = N w B o a1 = =
o o o o o o a1
o o o o o o
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TABULA

SYMBOLBILD DATEN

HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE MWSB II
BAUALTERSKLASSE 1920-44
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 1.479 m?
130 kWh/m?a
GEBAUDEVOLUMEN 4.881 m?3
WE/GESCHOSSE 14/ 4-6

AuBenwdnde ungeddmmt: Vollziegelmauerwerk 29 bis 45 cm oder Mischmauerwerk, straRenseitig Stuckornamentik (oder Klinkerfassade),
selten Naturstein 45-60 cm

GeschoRRdecken: Holzbalken- oder Dippelbaumdecken; Kellerdecke: Gewdlbe; Dach: vorwiegend Steildachkonstruktionen, Deckung oft
Tonziegel; Fenster: Kastenfenster mit zwei Einfachverglasungen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
oD —
% Holzbalkendecke, Beschittung, Dammung 493,0 4,00 0,68
A A,
i . 7
7 _ : Vollziegel-Mauerwerk 966,0 - 1,16
‘ : A
v
FE
Kastenfenster Einfachverglasung 137,3 - 2,30
KD —_—
Z Holzbalkendecke, Beschiittung, Dammung 493,0 3,00 0,78
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m2a]
RH
Raumheizung gebdudezentral,
Fernwarmeanschluss, Warmeverteilleitungen - Fernwarme 18,3
gedammt
WW

Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumheizung gebdudezentral,

Warmeverteilleitungen geddmmt, indirekt 1995 Fernwarme 19,9
beheizter Speicher
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TABULA GEBAUDETYPOLOGIE SANIERUNG

®eo000

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT HWB SANIERUNG

!

W/m2K -
o - - I
° - - LI
w T 3
Aufddmmung 8 cm 0,35 D
ER
" : : R

GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |

[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Fernwarmeanschluss,
Warmeverteilleitungen gedammt Fernwarme 11,8
WW Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung
gebdudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt Fernwarme 19,9
beheizter Speicher

®eo00

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT

HWB SANIERUNG

W/m2K -

® : - R
o : - —
AW Aufdammung 24 cm 0,10 2l
FE .

Tausch Fenster: Isoliverglasung 1,00
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |

[kWh/m?2a]

RH Raumheizung gebdudezentral, Fernwarmeanschluss,

Warmeverteilleitungen gedammt Fernwarme 8,2
WW Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung

gebaudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt Fernwarme 19,9

beheizter Speicher
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG

o = N w N o ” = =
o o o o o o ul
) ) o ) ) o
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TABULA

SYMBOLBILD DATEN HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE MWSB Il
BAUALTERSKLASSE 1945-59
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 1.013 m?
136 kWh/m?2a
GEBAUDEVOLUMEN 2.987 m3
WE/GESCHOSSE 12 /4-6

AuBenwdnde ungeddmmt: Mauerwerk mit zementgebundenen Steinen (Ziegelsplitt, etc.), auch Vollziegelmauerwerk 25 bis 38 cm, einfache
Putz-Fassaden

GeschoRdecken: Ortbetondecken, Ziegelhohlkérperdecken, manchmal Holzbalkendecken

Dach: Steildachkonstruktionen, Flachdacher aus Stahlbeton

Fenster: Kastenfenster, Holzverbundfenster (Rahmen mit geringen Holzquerschnitten)

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
oD
Stahlbeton, Dammung 337,7 10,00 0,90
AW
Betonhohlstein Mauerwerk, Dammung 457,5 2,50 0,90
FE
Holzverbundfenster 155,0 - 2,30
KD
RSB AT
P e P # Stahlbeton, Dammung 220,9 4,00 1,07
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH
Raumheizung gebdudezentral, Standardkessel,
Warmeverteilleitungen gedammt, kein 1995 Erdgas 44,4
Warmespeicher vorhanden
WW

Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumheizung gebaudezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt - Erdgas 26,5
beheizter Speicher
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TABULA

STANDARDSANIERUNG

P
®@e o000

BESCHREIBUNG U-WERT
W/m2K
KD ) )
oD Aufdammung 14 cm 0,20
AW Aufdammung 8 cm 0,32
FE .
Fenster Tausch: Isolierverglasung 1,40
BESCHREIBUNG
RH Raumheizung gebdudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen nicht gedammt, kein
Warmespeicher vorhande
WW Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung

gebdudezentral, Warmeverteilleitungen teilweise
gedammt, indirekt beheizter Speicher

51 kWh/m?a

ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]

Erdgas 18,0

Erdgas 23,8

klima:aktiv SANIERUNG

®®@0 0

BESCHREIBUNG U-WERT
W/m2K
KD «
Aufdammung 8 cm 0,30
oD Aufdammung 14 cm 0,20
AW Aufdammung 20 cm 0,15
FE "
Fenster Tausch: Warmeschutzverglasung 1,00
BESCHREIBUNG
RH Raumheizung gebdudezentral, Brennwertkessel,
Warmeverteilleitungen nicht gedammt, kein
Warmespeicher vorhande
WW Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung

gebdudezentral, Warmeverteilleitungen teilweise
gedammt, indirekt beheizter Speicher

EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)]

BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG I
o = N w B
o o o o
o o o o
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30 kWh/m?a

ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]

Erdgas 12,4

Erdgas 237

CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]

0S
00T
0ST



TABULA

SYMBOLBILD

DATEN

GEBAUDEKATEGORIE MWB IV
BAUALTERSKLASSE 1960-79
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 1.169 m?
GEBAUDEVOLUMEN 3.391 m?
WE/GESCHOSSE 12/4-6

HWB BESTAND

121 kWh/m?a

AuBenwdnde ungedammt: haufig Mauerwerk, z.T. bereits Sandwichbauweise, Stahlbetonwéande, spater Leichtbetonwande, Beginn
Fertigteilbau; Decken: Stahlbetondecken mit Estrich, sehr oft Fertigteildecken, kleinere Bauten mit Ziegeldecken, durchgehende Balkon-
/Loggienplatten; Kellerdecke: Kappendecken, Fertigteildecken auf Stahlbetontrégern, Stahlbetondecke
Dach: z.T. Flachdacher in Blech, spater mit Folienabdichtung
Fenster: groRere Fensterflachen, Isolierverglasungen

DF

AW

FE

© SUSTUOYS

RH

WwW

BESCHREIBUNG

Stahlbeton, Schlacke, Holzwolleplatte, Estrich

Stahlbetonfertigteile mit
Warmedammverbundsystem

Holzfenster Isolierverglasung

Stahlbeton, Beschiittung, Holzwolleplatte,
Estrich

BESCHREIBUNG

Raumheizung geb&udezentral,
Fernwarmeanschluss, Warmeverteilleitungen
gedammt

Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
Raumheizung gebdudezentral,
Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt
beheizter Speicher
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BAUTEILFLACHE

mZ

389,9

762,8

180,1

389,9

BAUJAHR

DAMMSTARKE U- WERT
cm W/m2K
2,50 1,83
8,00 0,36
- 1,76
2,50 1,83
ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
Fernwarme 19,8
Fernwarme 20,5



TABULA GEBAUDETYPOLOGIE SANIERUNG

®e o000

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT HWB SANIERUNG

W/m2K
© ) B
Aufdammung 8cm 0,40 E
ob Aufddmmung 8cm 0,40 ER
e : : —
GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Fernwarmeanschluss, 131
Warmeverteilleitungen gedammt Fernwarme !
WW Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung
gebdudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt Fernwarme 20,5
beheizter Speicher

klima:aktiv SANIERUNG

®060o0o
BESCHREIBUNG U-WERT

HWB SANIERUNG

W/m2K
- ) [ 4
Aufdammung 24 cm 0,15 E
oD 5 30 kWh/m?a
Aufddmmung 24 cm 0,15 B
AW Tausch Warmeddmmverbundsystem 18 0.20 D_
cm ’ m—
FE . -
Fenster Tausch: Isolierverglasung 1,00 _
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |
[kWh/m?2a]
RH Raumheizung gebdudezentral, Fernwarmeanschluss,
Warmeverteilleitungen gedammt Fernwdrme 8,1
WWwW Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung
gebiudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt Fernwarme 20,5
beheizter Speicher
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG

o = N w N o ” = =
o o o o o o ul
) ) o ) ) o

73



TABULA

SYMBOLBILD DATEN HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE MWB V =

BAUALTERSKLASSE 1980-89 m
ET

BRUTTOGESCHOSSFLACHE 1.572 m? E
D

GEBAUDEVOLUMEN 4.864 m? £
-

WE/GESCHOSSE 14/ 4-6 E

AuBenwdnde gedammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton Fertigteilwande
Oberste GeschoRdecken/ Dach gedammt: Stahlbetondecken mit Estrich, sehr oft Fertigteildecken; Sparrendach, Flachdach als Warmdach
oder Umkehrdach

Fenster: Isolierverglasungen, Kunststoff-/ Holzrahmen

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF
oD
Hohlkorper, Beschiittung, Betonestrich 425,3 8,00 0,40
AW
Betonhohlblockstein Mauerwerk, Dammung 887,4 10,00 0,67
FE
Holzfenster Isolierverglasung 203,7 - 1,95
KD
Hohlkorper, Beton, Dammung 428,3 8,00 0,36
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH
Raumheizung gebaudezentral,
Fernwarmeanschluss, Warmeverteilleitungen - Fernwarme 17,7
gedammt
WW

Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,

Raumheizung gebdudezentral,

Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt -
beheizter Speicher

Fernwarme 19,6
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TABULA GEBAUDETYPOLOGIE SANIERUNG

STANDARDSANIERUNG

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT HWB SANIERUNG

.

: S

- =

AW D—

. . 4
4

GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB

[kWh/m?a]

BESTANDSGEBAUDE LAUT MINDESTANFORDERUNG HWB OIB RL 6

klima:aktiv SANIERUNG

o000
BESCHREIBUNG U-WERT

W/m2K

HWB SANIERUNG

® - - [

. —
Aufddmmung 4 cm 0,33 B

AW o I
Warmedammverbundsystem 14 cm 0,20 2l

e : :

GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB

[kWh/m?a]

RH Raumheizung gebdudezentral, Fernwarmeanschluss,

Warmeverteilleitungen gedammt Fernwarme 8,5
WW Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung

gebiudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt Fernwarme 19,6

beheizter Speicher
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG

00T
00¢
00g
ooy

0§
00T
0ST



TABULA

SYMBOLBILD

DATEN

GEBAUDEKATEGORIE MWB VI
BAUALTERSKLASSE 1990-99
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 1.137 m?
GEBAUDEVOLUMEN 3.512m?
WE/GESCHOSSE 14/ 4-6

AuBenwdnde: Betonhohlblocksteine, Betonfertigteilwande

Oberste GescholRdecken: Stahlbetondecken, sehr oft Fertigteildecken, kleinere Bauten mit Ziegeldecken;

Kellerdecken: Stahlbetondecken mit Estrich, sehr oft Fertigteildecken
Dach: Flachdadcher oder Steildacher geddmmt; Fenster: groBe Fensterflachen, Isolier-, Warmeschutzverglasungen, Kunststoffrahmen

geddmmt, Holz oder Holz/Alu

DF
oD
AR AR
7 7
v &
AW
FE
I
|
KD
,///// ///
s 7 ,/’
RH
Ww

BESCHREIBUNG

Stahlbeton, DAmmung, Estrich

Betonhohlblockstein Mauerwerk, Ddmmung

Kunststofffenster Isolierverglasung

Stahlbeton, Beschiittung, Dammung, Estrich

BESCHREIBUNG

Raumbheizung gebaudezentral,
Fernwdrmeanschluss, Warmeverteilleitungen
gedammt

Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem,
Raumheizung gebdudezentral,
Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt
beheizter Speicher
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HWB BESTAND

D

74 kWh/m?a

E

BAUTEILFLACHE

mZ

380,8

619,2

201,7

380,8

BAUJAHR

DAMMSTARKE U- WERT
cm W/m2K
12,00 0,30
10,00 0,73
- 1,66
7,50 0,39
ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
Fernwarme 18,2
Fernwarme 20,5



TABULA GEBAUDETYPOLOGIE SANIERUNG

STANDARDSANIERUNG

GEBAUDEHULLE BESCHREIBUNG U-WERT HWB SANIERUNG

W/m2K

‘ U

GEBAUDETECHNIK BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB

[kWh/m?2a]

BESTANDSGEBAUDE LAUT MINDESTANFORDERUNG HWB OIB RL 6

klima:aktiv SANIERUNG

@00
BESCHREIBUNG U-WERT

HWB SANIERUNG

W/m2K -
o - - [
oo >
- - —

AW Aufdammung 14cm 0,20 2l
FE ) [

Tausch Fenster: Isolierverglasung 1,20 _
BESCHREIBUNG ENERGIETRAGER HTEB |

[kWh/m?2a]

RH Raumheizung gebadudezentral, Fernwarmeanschluss,

Warmeverteilleitungen gedammt Fernwarme 8,4
WW Kombiniert mit Warmebereitschaftssystem, Raumheizung

gebiudezentral, Warmeverteilleitungen gedammt, indirekt Fernwarme 20,5

beheizter Speicher
EEB EINSPARUNGSPOTENZIAL [kWh/ (m?a)] CO, EINSPARUNGSPOTENZIAL [kg/ m?]
BESTAND

STANDARDSANIERUNG

k:a SANIERUNG

0
0S

00T
00¢
(010}
(010)7
00T
0ST



TABULA

SYMBOLBILD HWB BESTAND

GEBAUDEKATEGORIE MWB VII
BAUALTERSKLASSE 2000-10
BRUTTOGESCHOSSFLACHE 1.019 m?
GEBAUDEVOLUMEN 3.031 m?
E—
WE/GESCHOSSE 25/4-6 E

AuBenwand gedammt: porosierte Hochlochziegel, Leichtbetonsteine mit warmedammenden Zuschlagstoffen, Stahlbeton-Fertigteilwande,
Holzspannbetonsteine, mehrschalige Mauerwerke, Holzriegelwand, Holz-Fertigteilwande

oberste GeschoRdecke/ Dach gedammt: Ziegel- Hohlkérperdecke, Massivbetondecke, Fertigteildecke, Holzbalkendecke; Sparrendach,
Flachdach als Warmdach oder Umkehrdach

Fenster: groRe Fensterflachen, Isolier-, Warmeschutzverglasungen, Kunststoffrahmen geddmmt, Holz oder Holz/Alu

BESCHREIBUNG BAUTEILFLACHE DAMMSTARKE U- WERT
m? cm W/m2K
DF -
_—
Steildach als Kaltdach 104,1 20 0,2
CL__LL T
oD

AW
vorgefertigte Holzsystemwand 798,3 12 0,27

FE
I
[
Kunststofffenster Isolierverglasung 187,1 - 1,4
KD
/ // Stahlbeton, Dammung, Estrich 291,8 14 0,4
/s
BESCHREIBUNG BAUJAHR ENERGIETRAGER HTEB
[kWh/m?a]
RH
Raumheizung gebdudezentral, Standardkessel,
Warmeverteilleitungen nicht gedammt, kein - Fernwarme 17,0
Warmespeicher vorhanden
ww

dezentral, kombiniert mit Raumheizung,
Warmeverteilleitungen nicht geddmmt, kein

u . - Fernwarme 19,1
Warmespeicher vorhanden
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TABULA
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5 ANHANG |

Die Berechnung der TABULA Gebaudetyplogie basiert auf der Berechnung von Energie-
ausweisen — die ambitionierte Sanierung wurde auf Basis des k:a Kriterienkatalogs
festgelegt. Im Anhang | wird daher kurz auf den in Osterreich 2008 eingefiihrten Energie-
ausweis ebenso wie auf nationale Gebdudezertifizierungen eingegangen.

Gebdudeeigentliimer, die einen Energieausweis erstellen lassen, haben die Moglichkeit, mit
der Erfullung weitergehender Anforderungen Gebaudezertifikate fiir nachhaltige Gebaude
zu erwerben. Damit kdnnen erreichte Ziele validiert und Qualitdten nachhaltiger Gebdude
nach ein und demselben Standard bewertet werden.
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Ein Vergleichsinstrument fiir die energetische Gebaudequalitat

Der Energieausweis ist ein Instrument, um mehrere Gebaude in ihrer energetischen
Qualitat zu vergleichen und eine Vorschau auf den Energiebedarf zu erhalten. Dabei
werden die Gebdudehiille, die Heizungsanlage sowie der Energietrager, die Warmwasser-
bereitung, Energiegewinne durch Sonneneinstrahlung, Gerite und das Nutzerprofil®®
beriicksichtigt. Aus diesen Daten wird die bendtigte Energiemenge unter genormten
Bedingungen errechnet.

Energieausweise haben im Rahmen der Wohnbaufdérderung Tradition, und mit der EU-
Richtlinie 2002/91/EG (EPBD) wurde die Verpflichtung zur Erstellung von Energieausweisen
auf den Gebdudesektor allgemein ausgeweitet. Mit dem Energieausweis soll die
energetische Gebdudequalitat transparent gemacht werden, was die Nachfrage nach
energieeffizienten und Klima schonenden Gebauden anregen und damit auch zur
Steigerung der Sanierungsrate beitragen soll. In der praktischen Umsetzung wurden jedoch
Schwachstellen deutlich, die mit der Neufassung der Richtlinie 2010/31/EU vom 19. Mai
2010 Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden behoben wurden.

Mit der Neufassung miissen nun auch Sanierungsvorschldge in Form eines Berichtes
beigelegt werden. Die Uberarbeitung der Richtlinie bedeutet fiir den Energieausweis u. a.:
Der Energieausweis muss Empfehlungen zur Verbesserung der Energieperformance
enthalten, energetische Mindestanforderungen werden festgelegt, die nun auch (mit
Ausnahmen) fir alle umfassenden Sanierungen gelten, die Einfiihrung eines Kontroll- und
Monitoringsystems fiir Energieausweise und Inspektionsberichte (Uberpriifung von
Stichproben), sowie die Festlegung von Mindestanforderungen an die Installation von
Haustechnik-Systemen, um die Effizienz des Gesamtsystems zu erhdhen, und die
Einflhrung von Strafbestimmungen bei Nicht-Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben.

Nutzen und Grenzen des Energieausweises

Der Energieausweis bildet die thermische Qualitdt eines Gebdudes ab und gibt damit
Hinweise auf den zu erwartenden Energiebedarf. Er erlaubt rasche und einfache
Vergleichbarkeit unterschiedlicher Gebaude im Hinblick auf die energetische Qualitat und
enthalt wertvolle Vorschlage flir VerbesserungsmaRnahmen bei bestehenden Gebduden.
Im Energieausweis findet sich eine kompakte Zusammenstellung der Gebdudedaten, deren
Kenntnis fiir SanierungsmaRnahmen erforderlich ist.

Der Energieausweis gibt Rechtssicherheit bei Verkauf und Vermietung von Hausern und
Wohnungen. Der Energieausweis gilt 10 Jahre ab dem Datum der Ausstellung.

Er stellt kein Instrument dar, um eine Kostenermittlung des tatsdchlichen Energie-
verbrauchs eines Geb&udes zu erzielen. Der im Energieausweis ermittelte Heizwarmebedarf
gibt lediglich einen Hinweis auf die thermische Gebadudequalitat, der Heiztechnik-
energiebedarf gibt einen Hinweis auf den Stand der Heizungstechnik. Der tatsachliche

'S Fiir die TABULA Berechnung werden Defaultwerte gem3R ONORM B 8110-5 angenommen.
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Energieverbrauch wahrend der Gebaudenutzung, sowie zusatzliche Betriebskosten, wie
z. B. Rauchfangkehrerkosten oder die Wartung von Anlagenteilen, werden nicht berick-
sichtigt. Auch das Nutzerverhalten spielt bei der Ermittlung der Energiekennzahlen keine
Rolle.

Demnach ist auch in diesen Fallen eine Energieberatung ratsam, da bei stetig steigenden
Energiepreisen die anfallenden Heizkosten auch noch in 10 oder 20 Jahren leistbar sein
sollten. Energieausweise sind von Ziviltechnikern, Ingenieurbiiros und Gewerbetreibenden
zu erstellen, die im einschlagigen Fachbereich tatig sind. Eigenheimbesitzerlnnen wenden
sich direkt an Ersteller von Energieausweisen, Bewohnerinnen von Mehrfamilien-
wohnhausern nehmen Kontakt mit ihrer Hausverwaltung auf.
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In Osterreich wurden die freiwilligen Aktivititen im Bereich ,Nachhaltige Geb&ude-
zertifizierung” mit den gesetzlich geregelten Anforderungen gemaB Gebadudeeffizienz-
richtlinie 2002/91/EG ,,EPBD“ zusammengefiihrt.

Gebdudeeigentiimer, die einen Energieausweis erstellen lassen, haben die Moéglichkeit, mit
der Erfullung weitergehender Anforderungen ein klima:aktiv Gebaudezertifikat zu er-
werben. Werden dariber hinaus noch weitere Anforderungen erfillt, so ist die Verleihung
eines TQB-Zertifikats (TQB = Total Quality Building) méglich.”” Energieausweis, klima:aktiv
Gebaudestandard und TQB-Bewertungssystem kdnnen als Module verstanden werden, die
aufeinander aufbauen.

Energieausweis EU-Richtlinie 2002/91/EC, nationale Gesetzgebu

Deklaration gemaR klima:aktiv Kriteriensystem de

klima:aktiv Gebdudestandard . .
Lebensministeriums

Zertifizierungssystem beruhend auf
TQB-Gebaudebewertung Forschungsprojekten des bmvit, bmwa und bmlfu
Uberpriifung durch unabhingige Stelle

Abbildung 2: Gebiudeausweise, Zertifikate und Auszeichnungen in Osterreich®®

Wahrend der Energieausweis gemall EPBD Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden
gesetzlich vorgeschrieben ist, handelt es sich beim klima:aktiv Gebdudestandard und bei
TQB um freiwillige Gebdudebewertungssysteme. Das stufenweise aufgebaute System soll
die Hemmschwelle fir die nachhaltige Gebaudezertifizierung verringern und so die Markt-
durchdringung zertifizierter Gebaude erleichtern.

17

B, Geissler, Prasentation ,Gebdudeausweise, Zertifikate und Auszeichnungen zur Beschreibung der Gebaudequalitat”
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klima:aktiv ist die im Jahr 2004 gestartete Initiative des Lebensministeriums fiir aktiven
Klimaschutz und Teil der Osterreichischen Klimastrategie. Ziel ist die rasche und breite
Markteinfihrung klimafreundlicher Technologien und Dienstleistungen. Gerade im
Gebiudebereich, der fiir mehr als ein Drittel des Energieverbrauchs in Osterreich
verantwortlich ist, konnen Klimaschutz, Steigerung der Lebensqualitdt und Vorteile fir die
heimische Wirtschaft erfolgreich kombiniert werden. Mit dem Programm ,Bauen und
Sanieren“ setzt das Osterreichische Klimaschutzprogramm neue Malistdbe in der
Gebaudebewertung.

Zu den Bereichen des Programms zdhlen Dienstleistungsgebaude, der GroRvolumige
Wohnbau sowie Einfamilienhduser im Neubau und in der Sanierung. Hier werden
entscheidende Impulse in der Gebdaudebewertung mit dem klima:aktiv Kriterienkatalog
gesetzt. Das klima:aktiv Bewertungssystem fiir Gebdude ist umfangreicher als der
Energieausweis, da es nicht nur die energetische Qualitdt eines Gebdudes beschreibt,
sondern auch 06kologische Faktoren und Behaglichkeitsfaktoren in die Bewertung
einbezieht.

Der klima:aktiv Standard wurde gut etabliert, beinahe die Halfte der von klima:aktiv
erstellten Kriterien sind zu erfiillende Anforderungen fiir die Wohnbauférderung. Uberdies
bieten bereits 34 Fertighaushersteller und 44 Wohnbautrager™ klima:aktiv Hiuser an. Fiir
330 grolRe Wohngebadude mit mehr als 10.000 Wohnungen wurden mit Unterstitzung von
klima:aktiv seit 2006 Sanierungsprojekte gestartet.

Im klima:aktiv Kriterienkatalog werden folgende vier Hauptkategorien bewertet: (A)
Planung und Ausfiihrung, (B) Energie und Versorgung, (C) Baustoffe und Konstruktion und
(D) Komfort und Raumluftqualitat, diese sind fir alle Nutzungstypen gleich.

Diese Kategorien sind in Unterkategorien gegliedert, die sich nach Nutzungstyp des zu
bewertenden Gebadudes und Neubau bzw. Sanierung unterscheiden. Dieses Kriteriensystem
ist derzeit fir den Neubau und die Sanierung von Wohnbauten sowie fiir Biiros und
Verkaufsstatten verfigbar.?

klima:aktiv haus gold, silber, bronze — Geb3dudesanierung in drei Qualitadtsstufen

Es gibt drei Stufen, die sich nach der Gesamtpunktezahl und dem Detaillierungsgrad der
Nachweisfiihrung und -kontrolle unterscheiden: klima:aktiv haus gold, klima:aktiv haus
silber und klima:aktiv haus bronze. Bei der Bewertung kénnen insgesamt 1.000 Punkte
erreicht werden.

Ein Gebaude der Kategorie klima:aktiv haus gold ist nach den Kriterien des Passivhaus
Instituts Darmstadt (Passivhaus-Projektierungspaket PHPP) als ,qualitatsgeprifte
Modernisierung mit Passivhauskomponenten” zertifiziert, erfillt alle Musskriterien und
erreicht mindestens 900 Punkte.

19 Quelle: klima:aktiv Jahresbericht 2009
20
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Stufe ,Silber” erfullt alle Musskriterien und erreicht ebenfalls mindestens 900 Punkte. Die
energetische Qualitdt des Gebdudes kann alternativ nach dem Verfahren der OIB RL 6 oder
mit dem PHPP nachgewiesen werden.

Die Sanierungsstufe ,Bronze” erfillt alle Musskriterien und erreicht mindestens 700
Punkte. Auch hier kann die energetische Qualitdt des Gebdudes alternativ nach dem
Verfahren der OIB RL 6 oder mit dem PHPP nachgewiesen werden.

Der klima:aktiv Gebdudestandard beruht auf einem Deklarationskonzept: Der Bautrager
gibt die Daten mittels Datenbankeintrag bekannt, der dann durch die klima:aktiv Regional-
partnerinnen einer Uberpriifung unterzogen wird. Mit der Veréffentlichung des
Bewertungsergebnisses erklart der Bautrager, dass er die Grundlagen der Bewertung dem
klima:aktiv Management zur Verfiigung stellt. Das im Rahmen der Uberpriifung allenfalls
korrigierte Bewertungsergebnis muss dann ebenfalls veroffentlicht werden.

klima:aktiv Beratung

Der klima:aktiv Kriterienkatalog ist eine Planungshilfe fir Neubau und Sanierung und setzt
Standards hinsichtlich Energieeffizienz, Okologie und Behaglichkeit. Zudem unterstiitzt
klima:aktiv Hausverwaltungen mit Beratung und Prozessbegleitung bei der Planung und
Umsetzung von umfassenden thermisch-energetischen Sanierungen im mehrgeschofRigen
Wohnbau. Nahere Informationen zum Beratungsangebot finden Sie unter

, die nachsten Energieberaterlnnen unter
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Das freiwillige TQB-Bewertungsystem fiir den Hochbau integriert verschiedene
Anforderungen an ein Gebadude aus der Perspektive der Nutzerinnen, Eigentiimerinnen und
Allgemeinheit (volkswirtschaftliche Aspekte) in ein Gebdudebewertungssystem. TQB ist die
Weiterentwicklung des TQ-Gebdudebewertungssystems, das zu Beginn der 2000er Jahre in
Kooperation mit der Green Building Challenge und somit im Austausch mit den Entwicklern
von BREEAM und LEED erarbeitet wurde.

TQB ist ein Planungs- und Bewertungstool, das auf die Osterreichische Baupraxis
abgestimmt ist und nicht nur zur Gebaudebewertung, sondern vor allem zur Geb&ude-
optimierung eingesetzt werden kann.?!

Bei entsprechender Qualitdt und nach Uberpriifung der Daten durch die Arge TQ kann ein
Gebdaudezertifikat erlangt werden. TQB ist mit dem klima:aktiv Geb&udestandard
kompatibel und kann als Erweiterung der klima:aktiv Qualitatskriterien betrachtet werden,
was in der folgenden Abbildung verdeutlicht wird.

TQB - Total Quality Building klima:aktiv Haus

Gewichtung

Standort und Ausstattung 200 120 Flanung und Ausfuhrung

Technische Planungs-

und Objektqualitat p

600 Energie und Versorgung
Energie und Versorgung 200

Baustoffe und Konstruktion 200

o 160 Baustoffe und Konstruktion
_ 20 5 Raumluftqualitat und Komfort

Abbildung 3: Gegeniiberstellung der TQB und der klima:aktiv Bewertungskategorien

Fiir die einzelnen Kategorien gibt es Kriterien, detaillierte Subkriterien und Indikatoren, die
der ndheren Beschreibung der Gebadude-Performance dienen. Der Anspruch an die
Indikatoren ist, dass die Information nachvollziehbar und Gberpriifbar sein muss. TQB zielt
darauf ab, die Gebaudequalitdt zu Beginn der Planung zu erhdhen, indem die Bewertungs-
kriterien als Planungsziele formuliert sind. Das TQB-Bewertungssystem dient daher nicht
nur der Bewertung von Gebauden, sondern auch als Checkliste fir Planungsziele, deren
Realisierung zu besseren Gebaduden fiihrt. ,Besser” bedeutet in diesem Zusammenhang:
nutzerfreundlicher, umweltschonender und kostengilnstiger. Mit den richtigen bau-
physikalischen und konstruktiven MaBnahmen soll optimaler Nutzerkomfort bei minimalem

21
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Energie-, Material- und Geldeinsatz erreicht werden. Die Kriterien sind (berprifbar
formuliert und lebenszyklusorientiert; es werden also die Auswirkungen eines Gebaudes
wahrend der Errichtung, bei der Nutzung und beim Riickbau bzw. bei der Entsorgung
beriicksichtigt. Bei einzelnen Kriterien wird auf Okobilanzdaten von Energie und Baustoffen
zuriickgegriffen. Die Daten und Fakten zum Gebaude bilden die Gebaudedokumentation,
die Informations- und Bewertungsgrundlage zugleich ist. Die Bewertung der Gebaude-
qualitat erfolgt automatisiert auf Basis des elektronischen Dateneingabeblattes, um die
subjektive Interpretation soweit wie moglich auszuschlieBen und eine weitgehende
Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu erzielen.
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TABULA

© Clerkenwell_Images / istock photo.com

Die TABULA-Gebdudedatenblatter zeigen, welche Energie-Einsparpotenziale durch Reduzie-
rung des Endenergiebedarfs moglich sind und verdeutlichen das hohe Potenzial thermisch-
energetischer Sanierung zur Reduzierung der Treibhausgas-Emissionen in Osterreich.

Im Anhang Il werden MalRnahmen fiir energetische Sanierungen dargestellt — es werden
bauliche MaRnahmen, Moglichkeiten, mit alternativen Energien zu sanieren sowie deren
Forderoptionen zur Finanzierung aufgezeigt.
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Die energetische Gebdudesanierung ist ein essenzieller Schritt zur Reduzierung der
Treibhausgase und damit zur Erreichung der Klimaschutzziele. Derzeit liegt die energetische
Sanierungsrate bei thermisch-energetischen EinzelmaRnahmen It. Klimaschutzbericht von
2010 bei 1,3 bis 2,4 % pro Jahr. Ein konkretes Ziel der Osterreichischen Energiestrategie
2010 ist es daher, die Sanierungsrate bis zum Jahr 2020 auf drei Prozent zu heben. Derzeit
werden jahrlich 40.000 Gebdude saniert, bis 2020 sollen es 110.000 jahrlich werden.
Dadurch waren 2020 rund 700.000 bzw. 20 Prozent der Wohnungen saniert.

Um diese Steigerung der energetischen Sanierungsrate zu erreichen, bedarf es einer
gezielten Forderstruktur, und es stellt sich die Frage, mit welchen SanierungsmalRnahmen
der groBte Nutzen im Verhéltnis zur investierten Summe erreicht werden kann.

Dem Bauherren oder Bautrdger stehen mehrere MaRnahmen zur thermisch-energetischen
Sanierung eines Gebaudes zur Verfligung:

Fenstertausch,

Heizkesseltausch,

thermische Fassadensanierung,

Warmedammung der obersten GeschoRdecke bzw. des Daches,
Warmedammung der untersten GeschoRdecke bzw. des Kellers.

Werden zumindest drei der finf Sanierungsarten ausgefiihrt, wird von einer umfassenden
Sanierung gesprochen. Eine gute thermische Sanierung der gesamten Gebaudehille mit
anschliefender Heizungserneuerung stellt die beste Losung fiir eine Effizienzverbesserung
dar. Meist erfolgt jedoch aus bautechnischen Griinden oder aus Kostengriinden nur die
Sanierung einzelner Bauteile oder ein Heizkesseltausch. Lt. Klimaschutzbericht ist davon
auszugehen, dass die Sanierungsrate im Sinne einer umfassenden thermisch-energetischen
Sanierung bis 2008 knapp unter 0,8 % pro Jahr lag.

Die in der Praxis gemessenen Energieverbrauche von bereits umgesetzten Niedrigenergie-
hiusern entsprechen Einsparungen von etwa 60-75 %> im Vergleich zum derzeitigen
Sanierungsstandard nach der OIB RL6 und verdeutlichen das hohe Potenzial thermisch-
energetischer Sanierung zur Reduzierung der Treibhausgas-Emissionen in Osterreich.

22 Bauen und Modernisieren mit Haus der Zukunft, ,Sanierung — Gebdude und Konzepte”, AEA 2010
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Eine im Vergleich zur AuBenwand kostengiinstige Sanierungsvariante ist die Dammung der
obersten GeschoRdecke. Die DAmmung des Fubodens bzw. der Kellerdecke kann ebenfalls
mit relativ geringen Kosten realisiert werden; schwierig wird eine Dammung jedoch dann,
wenn beispielsweise wertvolle Bodenbeldge oder gewdlbte Kellerdecken existieren.

Die Dammung der AuBenwande ist zwar kostenintensiv, sie stellt jedoch die bei weitem
effektivste Sanierungsmalinahme dar. Anstelle reiner ,Verschonerungsarbeiten“ an der
Fassade sollte daher in jedem Falle auch die thermische Sanierung der AuRenwand in
Betracht gezogen werden. Die Kosten fir das Dammmaterial und die zusatzlichen
Arbeitsstunden bedeuten nur ein relativ geringes Plus gegeniiber den , Sowiesokosten®.
Warmedammverbundsysteme (WDVS) stellen dabei eine gute Moglichkeit dar, da weniger
Kosten fur Baustellenausristung und Arbeitsstunden durch die effektivere Montage
anfallen. In den TABULA Gebaudedatenbldttern werden grofitenteils Warmeddamm-
verbundsysteme vorgeschlagen. Innendammung kommt wie im Beispiel des
GescholRwohnbaus vor 1919 zum Einsatz, um die Griinderzeitfassade zu erhalten.

Generell sollten bei allen SanierungsmalBnahmen aus 6kologischer und energetischer Sicht
die Dammstarken keinesfalls zu gering ausfallen. GroRere Dammstarken wirken sich positiv
auf die Primarenergiebilanz aus, denn der notwendige Mehraufwand an Primarenergie fir
Produktion und Material wird durch den geringeren Verbrauch an Heizenergie innerhalb
von wenigen Jahren kompensiert.

Eine weitere relativ kostenintensive Sanierungsmallnahme, die aber ebenfalls bedeutende
Einsparungen mit sich bringt, ist der Austausch der Fenster.

Dammstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen

Die Nutzung von nachwachsenden Rohstoffen zur Energie- und Warmegewinnung ist in
Osterreich bereits weit verbreitet. Das Programm ,klima:aktiv nawaro markt” forciert die
stoffliche Verwendung von nachwachsenden Rohstoffen in Produkten, um damit eine
bessere Marktdurchdringung und Akzeptanz bei den Konsumentinnen und Anwenderinnen
zu erzielen.

NAWARO, also nachwachsende Rohstoffe, sind land- und forstwirtschaftlich erzeugte Stoffe
sowie biogene Reststoffe, z. B. aus der Lebensmittelverarbeitung, die als Zwischenprodukte
und Rohstoffe in Industrie und Gewerbe zur Herstellung von hochwertigen Produkten
genutzt werden. Fir die ausreichende Warmedammung bei Neubauten bzw. Sanierung sind
bereits Zellulose- und Holzfaserddammstoffe erhaltlich; vorangetrieben werden soll der
Einsatz von Stroh, Flachs und Hanf.

Fenstertechnologien

Wenn der Zustand es zuldsst, ist bei Kastenfenstern zu Uberlegen, ob diese bei der
Sanierung erhalten werden kénnen und nur die inneren Fliigel zur Erreichung des U-Wertes
thermisch aufgewertet werden sollen. Fiir den Erhalt der Kastenfenster sprechen neben der
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Aufrechterhaltung der bestehenden Architektur die ressourcenschonende Vorgehensweise,
geringe Warmebriickeneffekte, hohe Schallschutzwerte und die Moéglichkeit, den Sonnen-
schutz zwischen den Scheiben zu integrieren. Eine stufenweise Sanierung, d. h. die Instand-
setzung der Kastenfenster in einer ersten Phase und das Anbringen der Dammung zu einem
spateren Zeitpunkt ware prinzipiell moglich, ist aber nicht anzuraten.

Bei Ersatz von Kastenfenstern durch einflligelige Passivhausfenster ist nahezu immer eine
thermische Sanierung der Fassade bzw. die Installation einer kontrollierten Wohnraum-
[Gftung zur Vermeidung von Feuchteschdaden notwendig. Besonders in diesem Punkt
werden bei thermischen Sanierungen die meisten Fehler begangen. Kastenfenster werden
durch Fenster mit Zweifachverglasung ersetzt, ohne die Fassade zu dammen. Dies fiihrt zu
einer verstarkten Warmebrickensituation in der Laibung und in Folge zu Kondensat- und
Schimmelproblemen.

Wirmebriicken

Sowohl geometrisch bedingte Warmebriicken (z. B. Kanten der AuBenwande) als auch
konstruktiv bedingte Warmebriicken (z. B. Betondeckenauflager, Fensteranschliisse oder
auskragende Betonplatten bei Balkonen) sollten baulich moglichst vermieden werden.
Andernfalls muss auf ausreichende Dammung geachtet werden, um eine Durchfeuchtung
der Konstruktion zu verhindern.

Besonderer Sorgfalt bedarf der Umgang mit bestehenden Balkonen und Terrassen. Bei
einem nachtraglichen Auftragen der Dammung an der AulRenwand verstdrkt sich der
Warmebrickeneffekt im Bereich der auskragenden Betonplatte und kann so zu Feuchte-
schiaden fihren. Konnen die Balkonplatten nicht vollstandig iberddmmt werden, muss
entweder eine vollstandige Entkopplung oder, wo die Kosten vertretbar sind, eine
Einhausung des Balkons realisiert werden.
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Solarthermische Anlagen

Der Gebiudesektor ist einerseits einer der Hauptemittenten von CO, und verbraucht
andererseits einen hohen Anteil an Flache, die nicht mehr fir den Anbau von energetisch
nutzbarer Biomasse verwendet werden kann. Es ist daher erforderlich, Gebdude nicht nur
so energieeffizient wie moglich zu gestalten und zu betreiben, sondern die verbauten
Flachen auch so effektiv wie moglich fur die Energieumwandlung zu nutzen. Das thermische
Verhalten unterschiedlicher Gebaude ist inzwischen gut erforscht.

Solarthermie wird seit jeher zur Beheizung von Gebaduden genutzt. Der heutige Stand der
Technik macht es moglich, selbst in Mitteleuropa 50 %>* und mehr des Warmwasser- und
Heizbedarfs von Wohnbauten Uber thermische Kollektoren aus Solarenergie zu decken.
Neben dem Neubaubereich bietet sich auch die nachtragliche Installation im Rahmen einer
Sanierung von Dach, Fassade oder Heizsystem an.

Fur ein durchschnittliches Einfamilienhaus mit 130m? Wohnflache werden dafur ca. 15 bis
20 m? Kollektorfliche und ein Speicher mit rund 1.500 Liter Volumen benétigt. Von Marz
bis Oktober wird das Warmwasser somit bis zu 100 % von der Sonne erwarmt. Wahrend
einer Lebensdauer von 25 Jahren erzeugt die Solaranlage ca. 120.000 kWh Warme bzw. —in
Abhangigkeit von der thermischen Qualitdt des Gebdudes — zwischen 25 und 40 % des
gesamten Warmebedarfs des Hauses und spart so an die 40 Tonnen CO,-Emissionen ein.

Solarthermische Anlagen fiir den GeschoBwohnbau unterscheiden sich im Prinzip nicht von
Kleinanlagen. Die wesentlichen Komponenten sind das Kollektorfeld, Verbindungsleitungen,
die Pumpengruppe, Warmetauscher und Regelung, sowie der zentrale Energiespeicher. In
den Kollektoren wird die Strahlungsenergie der Sonne in thermische Energie umgewandelt
und an den Warmetrager lbertragen. Die Warme wird iber den Warmetauscher in den
Energiespeicher eingebracht und von dort je nach Bedarf fiir die Warmwasserbereitung und
Raumheizung weiter in die Wohnungen verteilt.

Bei der Dimensionierung von Solarsystemen im GeschoBwohnbau gibt es grundsatzlich zwei
Anséatze. Einerseits die Dimensionierung im Kosten/Nutzen-Optimum, und andererseits die
Dimensionierung auf nahezu 100 % solaren Sommerdeckungsgrad, was bedeutet, dass der
Heizkessel im Sommer nicht in Betrieb genommen werden muss. Optimale solare Ertrage
kénnen mit Stidausrichtung +/- 50° nach Ost und West bzw. mit Aufstellwinkeln von 20° bis
60° erreicht werden. Aber auch Fassadenkollektoren mit 90° sind mdoglich.

Der Bau von thermischen Solaranlagen im GeschoBwohnbau wird von allen 6sterreichi-
schen Bundeslandern geférdert. Dabei werden sowohl Solaranlagen im Neubaubereich, als
auch nachtraglich im Rahmen von Sanierungen errichtete Anlagen finanziell unterstiitzt. Die
Art und Hohe der Forderung ist in allen Bundeslandern unterschiedlich.

2 Solarenergie Urban; IWT TU- Graz, AEA, 2011
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Holzwarme im GroRvolumigen Wohnbau

Holz als Energietrager fir die Raum- und Warmwassererwdrmung zu verwenden ist eine
umweltfreundliche und auch wirtschaftliche Losung: Holz ist im Vergleich zu anderen
Brennstoffen giinstiger, und die hoheren Investitionskosten fiir Anlagen werden bundes-
weit geférdert. Die Brennstoffpreise sind etwa fiir Pellets im Vergleich zu Ol oder Erdgas
heute bis zu 80 % glinstiger und daher sind auch langfristig niedrigere Betriebskosten zu
erwarten.

Moderne Holzheizungen verursachen dank verbesserter Verbrennungstechnik sehr geringe
Emissionen, so etwa ca. 95 % weniger Feinstaubemissionen als althergebrachte Holzkessel.
Die Wirkungsgrade von Holzheizungen liegen im Bereich von Ol- oder Gaskesseln.

Kombination mit Sonnenenergie

Besonders interessant sind Anlagenkombinationen von Holzwarme mit solaren Systemen.
Bei richtiger Dimensionierung der Kollektorleistung und dem Pufferspeicher fir den
Warmwasserbedarf kann die Heizungsanlage im Sommer abgeschaltet werden. In der
Ubergangszeit kénnen beide Erzeuger Beitrdge liefern. Bei Konzepten fiir kombinierte
Systeme hat sich dabei das Zwei-Leiter-System in zwei Varianten etabliert — mit
dezentralem Speicher und mit Warmwasserbereitung im Durchflussprinzip. Welche
Systemkombination fiir das jeweilige Gebdude am besten geeignet ist, ldsst sich vom
Energieberater in einer individuellen Analyse ermitteln.

Warmepumen — Umweltwarme intelligent nutzen

Im Grunde funktionieren Warmepumpen wie Kiihlschranke — nur umgekehrt. Das bedeutet,
das Haus wird mit jener Energie beheizt, die in der Erde, im Wasser oder in der Luft
gespeichert ist. Flr den Antrieb benotigt die Warmepumpe Strom, der am besten aus Wind,
Wasser oder Biomasse gewonnen oder von einer Photovoltaikanlage produziert wird. Auch
wenn es draullen kalt ist, gewinnt die Warmepumpe so viel Warme, dass es fur das Heizen
eines Niedrigenenergie- oder Passivhauses in unseren Breiten ausreicht. Die Warmepumpe
kann optimal genutzt werden, wenn folgende Voraussetzungen gegeben sind: eine gute
Wiarmeddammung des Gebdudes, eine Niedertemperaturheizung sowie das Erschlieflen
einer erneuerbaren Warmequelle.
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Im Interesse der Wohnbaupolitik, die Sanierungsrate zu steigern und hdhere energetische
Standards wirtschaftlich moglich zu machen, werden Wohnbauférderrichtlinien zugunsten
der Wirtschaftlichkeit qualitativ hochwertiger Sanierung so ausgelegt, dass Finanzierungs-
mittel schrittweise mit der Qualitat der Sanierung steigen. Es ist zu bertlicksichtigen, dass in
Osterreich die jeweiligen Landesstellen der Bundeslander®® in den Landern Foérderungen fir
die thermische und energetische Sanierung von Gebduden anbieten. Diese Férderungen
sind in den einzelnen Bundeslandern unterschiedlich gestaltet.

Die Hohe der Forderung richtet sich u. a. nach dem nach OIB-Verfahren berechneten HWB.
Je nach Bundesland kann durch die Errechnung des HWB der Qualitatsstandard und durch
Okopunkte oder mit Hilfe des Ol3-Indexes die jeweilige Forderstufe des Gebiudes
bestimmt werden.

Mit 30.07.2009 wurde die Art. 15a B-VG: ,251. Vereinbarung gemaR Art. 15a B-VG
zwischen dem Bund und den Ldndern Gber MaRnahmen im Geb&dudesektor zum Zweck der
Reduktion des AusstolRes an Treibhausgasen” beschlossen. Der Bund und die Lander
einigten sich damit auf die Umsetzung von Mindestanforderungen bei der Gewahrung von
Fordermitteln im Rahmen der Sanierungsférderung:

Maximaler HWBggr in Abhdngigkeit des A/V-Verhaltnisses flir umfassende Sanierungen

Besondere Anreize fir ,Deltaforderung” (je gréRer die Einsparung gegeniliber dem
Bestandsgebdude, desto mehr Forderung) bei umfassenden Sanierungen

Mindestanforderungen (U-Werte) bei der Sanierung von einzelnen Bauteilen
Forderung zur Sanierung von Heizungsanlagen

Verwendung von Materialien, die keine klimaschadigenden halogenierten Gase
freisetzen.

Vom Bund werden zudem Sonderaktionen (Bsp. Heizkesseltausch, Forderprogramm des
Kli.En.) gefordert.
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