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Uvod

Cilem této publikace je poskytnout informace o kategorizaci bytového fondu, kterou
vyuzivd nastroj urceny k rychlému orientacnimu hodnoceni energetické narocnosti
vybranych budov, soubor(i vice budov a ke stanoveni narodni energetické bilance
bytového fondu. Pfirucka rovnéz poskytuje zakladni Udaje o tepelnétechnickych
vlastnostech a o vyvoji technologii a materidlovych fesenich konstrukci obalky budovy,
které jsou typické pro dané obdobi a velikost budovy.

Bytovy fond je pro tento Ucel rozdélen do typologickych kategorii (dale jen "typologii")
usporadanych do matice, viz Obr. 1. V horizontalnim sméru jsou typologie razeny podle
velikosti a typu domu - samostatné stojici rodinny ddm, fadovy rodinny ddm,
nizkopodlazni bytovy didm s mensim poctem bytovych jednotek a bytovy diim s vétSim
poctem bytovych jednotek. Ve sméru vertikalnim jsou pak typologie fazeny podle obdobi
vystavby. Obdobi vystavby byla stanovena s pfrihlédnutim k platnosti jednotlivych
tepelnétechnickych predpisti a k revizim tepelnétechnickych pozadavk(, kladenych na
jednotlivé konstrukce obalky budov. Déale jsou zminény nejcastéji pouzivané materialové
varianty a technologie. Pfirucka rovnéZz obsahuje zdakladni technické informace o
systémech vytapéni a pfipravy TV.
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Rodinny diim Radovy dim Maly bytovy dim  Vicepodlaini dim
Obdobi
SFH TH MFH AB

n

CZ.N.SFH.01.Gen CZ.N.TH.01.Gen CZ.N.MFH.01.Gen CZ.N.AB.01.Gen

Do roku 1920

Obdobi 1921 - 1945

‘b e ]
CZ.N.SFH.02.Gen CZ.N.TH.02.Gen CZ.N.MFH.02.Gen CZ.N.AB.02.Gen

Obdobi 1946 - 1960

CZ.N.TH.03.Gen CZ.N.MFH.03.Gen CZ.N.AB.03.Gen

5%

Obdobi 1961 - 1980

CZ.N.TH.04.Gen CZ.N.MFH.04.Gen CZ.N.AB.04.Gen

Obdobi 1981 - 1994

CZ.N.SFH.05.Gen

Obdobi 1994 -2010 i poil m

CZ.N.SFH.06.Gen CZ.N.TH.06.Gen CZ.N.MFH.06.Gen CZ.N.AB.06.Gen

CZ.N.MFH.05.Gen CZ.N.AB.05.Gen

Od roku 2011

CZ.N.SFH.07.Gen CZ.N.TH.07.Gen CZ.N.MFH.07.Gen

Obr. 1 Matice typologii bytového fondu
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Typologické clenéni budov v projektu TABULA

Tato pfrirucka obsahuje popis jednotlivych budov, které charakterizuji a reprezentuji
prislusné obdobi a velikostni kategorii bytového fondu. Kazdému reprezentantovi dané
typologie je vénovana dvojstranka v katalogu typologii, na které jsou uvedeny skladby
konstrukci a typické hodnoty soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci. Dale je
uveden typicky priklad zplsobu vytapéni a pfipravy TV. Graficky je zndzornéna mérna
potfeba energie na vytdpéni stanovend vypocltem s pouzitim ndstroje TABULA.xIs a
spotfeba primarni energie na vytapéni a pfipravu TV zohlednujici ucinnost zdroju,
distribuce a akumulace tepla, rovnéz s pouzitim nastroje TABULA.xls. Vzhledem k mirné
odliSnym okrajovym podminkam vypoctu a k odliSné metodice v porovnani s pozadavky
zakona 406/2000 Sb. v pozdéjsich znénich a vyhlasky 148/2007 Sb., je tfeba povaZovat
hodnoty spiSe za orientacni, poskytujici prvotni predstavu o energetické narocnosti
stavajici budovy a 0 mozZnych opatfenich ke sniZzeni spotfeby energii.

Metodika

Ukolem bylo sestaveni typologické matice, jeji Upravy, pFizplsobeni a aktualizace dat dle
potieby. Matice byla sestavena z narodniho pohledu, takZe k regionalnim odliSnostem
nebylo ptihlédnuto. Byly vytvoreny pfiklady budov rGizné velikosti a rizného stafi, které
charakterizuji jednotlivé kategorie. Témto budovam byly pfifazeny charakteristické
hodnoty (napf. plocha obvodového plasté, plocha prahlednych konstrukci, hodnoty
soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci obalky budovy U, hodnoty celkového
Cinitele prostupu slunecni energie g pro prlsvitné konstrukce atd.). Publikované
fotografie konkrétnich existujicich budov pouze znazornuji, o jaky typ budovy se jedna.
Neexistuje prima souvislost mezi vyfotografovanymi budovami a pouzitymi
charakteristickymi hodnotami ve vypoctech. Obdobnym zplisobem byl vytvoren prehled
o typickych systémech vytdpéni a pripravy TV. Dale jsou pro kaZzdou kategorii
predstavena technickd opatieni ke snizeni energetické narocnosti objektu spocivajici
jednak v Upravach obalky budovy (vyména otvorovych vyplni, dodatecné vrstvy tepelné
izolace) a jednak v Upravach tepelné soustavy (vyména zdroje, nahrada ucinnéjsim
zafizenim, izolace rozvod( apod.). Opatreni ke snizeni energetické narocnosti jsou vidy
konfigurovana ve dvou variantach, jako béziné standardni Upravy, jednotlivé konstrukce
budovy pak spliuji pozadované hodnoty normy CSN 730540-2:2007, a jako
nadstandardni Upravy, jednotlivé konstrukce budovy pak spliuji doporuc¢ené hodnoty
normy CSN 730540-2:2007. Pro zvolena opatieni jsou vycisleny a graficky zndzornény
hodnoty energetické narocnosti, kterych by bylo mozno dosahnout.

Obdobi vystavby/Typy budov

Typologickd matice predstavuje c¢tyri velikostni kategorie pro kaidé ze Sesti obdobi
vystavby. Obdobi vystavby byla uréena tak, aby co nejlépe odrazZela vyvoj pouzivanych
materidl( a technologii a zasadni zmény v tepelnétechnickych poZadavcich na novostavby
i rekonstruované budovy. Nejlépe zdokumentovana ¢ast bytového fondu patfi do obdobi
1950-1990, kdy probihala hromadna bytova vystavba s vyuZitim typizovanych feSeni a
s mohutnym rozvojem panelovych technologii (panelovd stavebni soustava G57).
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Zminéna cast bytového fondu predstavuje témeér tretinu z celkového poctu bytovych
jednotek v Ceské republice.

Struktura bytového fondu

Na Obr. 2 je znazornéna struktura bytového fondu v Ceské republice z hlediska pouzité
technologie vystavby a charakteru byta (rodinny dam/bytovy dim).

Panelové BD
32%

Rodinné domy
43%

Nepanelové BD
25%

Obr. 2 Struktura bytového fondu v CR podle druhu a technologie vystavby’

Z grafu na Obr. 2 je ziejmé, Ze téméF Sedesat procent bytového fondu v CR tvofi byty
v bytovych domech a zbylych Ctyficet procent tvori byty v rodinnych domech. Pocet byt
v panelovych domech je Gctyhodny, v CR je jich téméF 1,2 mil.

Z hlediska obdobi vystavby pochézeji necelé dvé tietiny bytového fondu v CR z obdobi po
2.svétové valce. Struktura bytového fondu Ceské republiky dle obdobi vystavby od roku
1950 je podrobné znazornéna grafem na Obr. 3.

Poéty dokonéenych bytl v jednotlivych letech
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Obr. 3 Pocty dokonéenych byt v letech 1950-2006 *

! Cesky statisticky ufad, CSU 2001
2 Cesky statisticky ufad, CSU 2001
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Po 2. svétové valce se v tehdejsim Ceskoslovensku nejprve stavélo jen velmi malo bytd.
Hromadnda bytova vystavba se postupné zacala rozvijet aZ od pocatku padesatych let.
Zprvu se stavély zdéné typizované stavby rfady T. Pozdéji, zhruba od roku 1956,
nastoupila vystavba panelovych dom(. Panelové domy se stavély az do konce
osmdesatych let.

PouZiti material@l pro vystavbu obytnych budov na Gzemi CR se v jednotlivych obdobich
bytové vystavby odvijelo od tehdejsich technologickych mozZnosti a zaviselo na
dostupnosti konkrétnich surovin. Vybér materiald byl rovnéz ovliviiovan ekonomickymi a
politickymi zajmy. Z hlediska tepelnétechnického hodnoceni staveb je vhodné rozdélit
stavajici domovni fond ptiblizné do nize uvedenych c¢asovych kategorii, na Obr. 4 Ize vidét
pocet rodinnych ¢i bytovych dom{ podle obdobi vystavby nebo rekonstrukce. Konkrétni
Casové déleni pouzité v nastroji TABULA.xIs a v typologii je takovéto: do roku 1920, 1921-
1945, 1946-1960, 1961-1980, 1981-1994, 1995-2010, a po roce 2011.

600

500

400

300

(v tisicich)

200 1

i B
0 I — —

do roku 1919 1920-1945 1946-1980 1981-1990 1991-2001

‘ [J Rodinné a radové domy B Bytové domy‘

Obr. 4 Struktura domovniho fondu podle jednotlivych obdobi vystavby nebo rekonstrukce®

Pocet budov podle obdobi vystavby nebo
Obdobi vystavby rekonstrukce
nebo rekonstrukce | Rodinné a Fadové domy Bytové domy
(v tisicich) (v tisicich)

do roku 1919 226,50 25,85
1920-1945 290,00 26,70
1946-1980 527,75 103,30
1981-1990 189,50 25,70
1991-2001 155,00 11,50

Celkem 1388,75 193,00

Obr. 5 Struktura domovniho fondu podle obdobi vystavby nebo rekonstrukce *

Cesky statisticky ufad, CSU 2001
Cesky statisticky ufad, CSU 2001
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Do roku 1920

Nejcastéjsi zpUsob vystavby do roku 1920 byl systém nosného masivniho zdiva, ale uz od
konce 19. stoleti se projevovala snaha o oddéleni funkce nosné a vypliové, i kdyz
zpocatku pouze vyzdivanim nosnych pilifi z cihel o vétsi Unosnosti a okennich parapet( s
lepsi izolacni schopnosti.

Stény nejstarSich domu byly ze zdiva smiseného z cihel a lomového kamene. Pozdéji se
kamen pouzival jen na podruiné - obvykle suterénni - ¢asti budovy a stény v hornich
patrech byly vyzdivany z plnych nebo dutych palenych cihel, cihelnych dutinovych tvarnic,
tvarnic z lehkych betonl (nejcastéji ze Skvarobetonu nebo struskové pemzy) a tvarnic z
calofrigu. Pouzivaly se i tzv. veprovice (nepalené cihly z jilovité hliny promichané
pazdefim, slamou, senem nebo osttici) zvlasté u venkovskych staveb a nizkopodlaznich
budov. Tloustky nosnych cihelnych zdi byly proménné podle poétu pater domu. Nejmensi
tloustka zdi v nejvy$sim patfe byla z dlvodl promrzani 450 mm a smérem dold se
zvySovala. Zakladni rozméry stén se fidily ustanovenimi stavebnich radd, kterych platilo
na Uzemi dnedni Ceské republiky nékolik.

Stiechy se stavély zejména sedlové s dievénymi krovy s keramickou krytinou, popfipadé s
krytinou ze slaménych doski nebo dfevénych Sindell, které se jiZz povétsSinou
nedochovaly. Krytiny plechové (méd' a olovo) se pouzivaly velmi vyjimecné. Podkrovi byla
vétSinou neobydlend (nevytapéné pudni prostory). Vicepodlaini domy se stavély i s
jednoplastovou plochou stfechou.

Podlahy nepodsklepenych objektli na Urovni pfizemi se provadély z dusané hliny s
dlazbami kamennymi nebo keramickymi nebo se pokladaly dfevéné tesarské podlahy na
polstafich ochranénych podkladky pfed zemni vihkosti. Ve vétsiné pfipadd byly ptvodni
podlahy jiz nahrazeny betonovou mazaninou s rdznymi navazujicimi skladbami a
naslapnymi vrstvami. Oblibené bylo linoleum nebo pozdéji PVC. Podlahy vykazovaly zcela
nedostatecné hodnoty soucinitele prostupu tepla U.

Stropni konstrukce se provadély dfevéné tramové s rakosovou omitkou, se zaklopem a
Skvarovym nebo sutovym nasypem. Na venkové se provadély stropy povalové. Pokud
byly budovy podsklepené, byly sklepy zastropeny cihelnymi klenbami. Podsklepené
vétsinou byly bytové domy, rodinné domy byly spiSe nepodsklepené.

Okna byla drevéna dvojita Spaletova, vnéjsi kfidla se otevirala ven.

Nerekonstruované domy maji velké tepelné ztraty, fadu tepelnych mostl a jsou ¢asto
poskozeny vlhkosti. Vystavba rodinnych dom( prevazovala nad vystavbou doml
bytovych, coz dokladuje tabulka na Obr. 6.

Obdobi Rodinné domy Bytové domy Celkem
do roku 1900 303 400 134 700 438 100
1900-1920 225 300 123 100 348 400
Celkem do roku 1920 528 700 257 800 786 500

Obr. 6 Vystavba v devatendctém a pocdtkem dvacdtého stoleti

10
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Obdobi 1921-1945

Po roce 1918 nastal mohutny rozvoj vystavby v nové vzniklém Ceskoslovensku. Rozvoj
vystavby byl stimulovan nejen novymi moznostmi jejiho financovani, ale i ziednodusenim
stavebnich predpistd. Nejmensi tloustka cihelného zdiva u ochlazovanych konstrukci byla
450 mm, ovSem vyjimky (tzv. Ulevy) v predpisech, které mohly byt stavebniky vyuzivany,
se tykaly také minimalni tloustky zdiva. Nejvice se ulevy vyuZivaly pfi vystavbé levnych
bytl, kterych byl znacny podil, a to predevsim ve druhé poloviné dvacatych let a poloviné
tricatych let.

Z tohoto obdobi pochazi cca 745 000 byt(, z toho asi 486 000 bytl v rodinnych domech a
necelych 260 000 v bytovych domech. Stavély se predevsim objekty zdéné z cihel, ale
bézna byla i vystavba Zelezobetonovych skeletovych konstrukci s vyzdivkami.

Technologie vystavby se oproti predchozimu obdobi pfilis nezménily, ale i
Zelezobetonové konstrukce nachazely rozsahlé uplatnéni.

Stfechy se stavély zejména sedlové s dievénymi krovy s krytinou z palenych tasek.
Podkrovi byla uZ castéji obydlena (vytapéné pldni prostory nebo alespon z ¢asti
vytdpéné). Ve funkcionalistické zastavbé se jiz zcela bézné stavély ploché stfechy.

Podlahy nepodsklepenych objektl na uUrovni pfizemi se provadély z betonu nebo se
pokladaly drevéné tesarské podlahy na polstafich ochranénych podkladky pred zemni
vlihkosti. Ve vétsiné pfipadl byly plvodni podlahy jiz nahrazeny betonovou mazaninou s
rdznymi navazujicimi skladbami a naslapnymi vrstvami. Oblibené bylo linoleum nebo
pozdéji PVC. Podlahy vykazovaly zcela nedostatecné hodnoty soucinitele prostupu tepla
u.

Stropni konstrukce se provadély dievéné tramové s rakosovou omitkou, se zaklopem a
Skvdrovym nebo sutovym ndsypem. Stavély se rovnéZz stropy Zelezobetonové
monolitické, at uz deskové nebo tramové stropy. Vyjimkou nebyly ani keramické stropy z
hurdisek. Pokud byly budovy podsklepené, byly sklepy zastropeny cihelnymi nebo
betonovymi klenbami, casto uloZenymi do ocelovych nosnikld, nebo monolitickou
Zelezobetonovou deskou, popf. monolitickym Zelezobetonovym trdmovym stropem se
spojitymi deskami (tzv. Hennebique).

Okna byla dievéna dvojita Spaletova, vnéjsi kiidla se jiz vétSinou otevirala dovnitt.

Tepelné mosty napf. v oblasti nadokennich prekladd nebo balkonovych konzol byly
veliké. Domy, pokud nebyly rekonstruovany, jsou casto poskozeny vzlinajici zemni
vlhkosti a kondenzacni vihkosti v mistech s tepelnymi mosty, kde se ¢asto vyskytuji mista
napadena biotickymi skidci. Dle dostupnych zkusenosti se v minulosti stav mnoha dom{
zhorsil po vyméné oken.

11
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Obdobi 1946-1960

Jak jiz bylo dfive uvedeno, zakladnim a jedinym kritériem pro hodnoceni a posuzovani
tepelné izolacni schopnosti obvodovych stén byla po dlouhd obdobi cihelnd sténa z
plnych palenych cihel o tl. 450 mm. Toto kritérium bylo poprvé uvedeno i v normé pro
vypocet tepelnych ztrat z r. 1949 a bylo ponechdno i v revizi této normy vr. 1955. V
téchto normiach se uz také vyjadroval tepelnétechnicky pozadavek ve formé soucinitele
prostupu tepla k.

V povalecnych letech doslo k mohutnému rozvoji hromadné bytové vystavby. Na pocatku
této Casové etapy nejprve navazovala bytova vystavba na podminky prvni republiky.

V celostatnim meéfitku resil bytovou vystavbu dvoulety plan, ktery byl vyhlasen jiz na
konci roku 1946. Vznikly tzv. dvouletkové byty s obvodovymi zdmi predevsim z cihel a
Skvarobetonovych prvkl. Snaha o zprdmysinéni stavebnictvi po roce 1948 vedla k
postupnému zavadéni nejprve prvkové a pozdéji objemové typizace. Zacaly se stavét
vyzdivané bytové domy typu , T (T 01, T 02, T 03, T 11, T 12, T13). Od tradi¢niho
klasického zdéni se pozdéji preslo k tzv. kvadropanellim a paneloblokiim. Kvadropanely a
panelobloky jsou dilce na vysku podlazi, ale s omezenou délkou.

Obvodové zdivo z plnych palenych cihel bylo nejéastéji o tl. 450 mm. V pripadé domu s
vyssi podlaznosti (5 aZz 6 podlazi) byly vnéjsi stény vyzdivany z dlivodd Unosnosti v prvnim
nebo i druhém nadzemnim podlazi v tloustce 600 mm. Nékteré Stitové stény ale mély
tloustku jen 300 mm. Pokud byly pouzivany dutinové cihly nebo Skvarobetonové tvarnice,
byla tloustka stén 375 mm, ale u Stitovych stén se objevovala tloustka opét mensi — 250
nebo 300 mm. Parapety pod okny byly u nékterych dom( také zeslabené - bud' z dvodi
zapusténi otopnych téles nebo z dlivodl pouZiti blokd jako meziokennich pilifd a nutnosti
rychlého vyzdéni. V pfipadé pouZiti plnych cihel byla tloustka parapet(i 300 mm nebo 350
mm), v pfipadé pouZiti vostinovych cihel (CDm) 250 mm. Parapetni zdivo bylo v nékterych
ptipadech vyzdéno jako dutinové (2 x 150 mm zdivo z plnych cihel a 50 mm vzduchova
mezera), nékdy bylo z vnitfni strany izolovano deskovymi materidly, které bylo moiné
omitat.

U polomontovanych domu T 16 se pouzivaly i pfedvyrobené lehké okenni panely. Byly
sloZeny ze Zelezobetonového ramu, oboustranné byly pouZzity rabitzky tloustky 15 mm a
uvnitf byla izolaéni vypln z welitu v tloustce 100 mm. Pro rozhodovani o tloustce vnéjsich
stén byla v tomto obdobi rozhodujici jejich Unosnost a nikoliv tepelné izola¢ni schopnost.
ProtoZe se v prlbéhu uZivani domU projevila u Stitovych stén jejich nedostatecna
tloustka, je dnes vétSina téchto stén izolovana dodatec¢né bud deskami heraklitu nebo
lignoporu s omitkou, nebo zateplovacim systémem s lamelami. Tloustky dodateéného
zatepleni se liSily nejen podle pouZitych materiald, ale i podle obdobi provadéni. Heraklit
byl pouzivan v tloustkach 35 az 50 mm, lignopor v tloustkach 25 a 35 mm.

Stfrechy domua typu , T“ byly pfevainé Sikmé s direvénymi krovy s keramickou krytinou, v
pozdéjSich obdobich s krovy majicimi nékteré prvky ze Zelezobetonovych prefabrikatd.
Podkrovi (pady) byly ve vétsiné pripadl nevyuZivané a tedy nevytapéné. Od cca poloviny
padesatych let se zacaly ve vétSim rozsahu pouzZivat i stfechy ploché. Tepelnd izolace
téchto stfech byla nejcastéji provadéna z lehkych litych betonl v proménné tloustce,
takZze zaroven vytvarela i vrstvu spadovou. Minimalni tloustka méla byt 40 mm. Jako
podklad pod hydroizolaci slouzila vrstva cementového potéru tloustky cca 30 mm. U
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vrstev lehkych betond byly doporuéeny dilatace po cca 5 m. Dalsi variantou bylo
provedeni tepelné izolace z izola¢nich desek (napf. Olcelyt, Empa desky, skelnd nebo
struskova vina tloustky 30 mm, pfipadné asfaltokorkové desky tloustky 35 mm), které
byly ukldddny na nosnou konstrukci stropu do piskového nebo asfaltového loZze. byly
prekryty obycejnou lepenkou a nasledné byla vytvorena spadova vrstva z nasypu nebo
litého (ev. lehkého) betonu.

Stropy byly zpocatku nejc¢astéji dfevéné tramové. Pozdéji se pouZivaly stropy montované,
které byly rozdéleny podle hmotnosti. Stropy, montované z prvkl o vaze do 300 kg,
pouzivaly | nosniky v kombinaci se Skvarobetonovymi nebo keramickymi vlozkami.
PouzZivaly se predevSimutypd 712, T13,T14,T15a T 20.

Stropy ze Zelezobetonovych | nosnikli sprazenych se segmentovymi Zelezobetonovymi
deskami byly typizovany pro stejné svétlosti trakt( jako stropy predchozi. V bytové
vystavbé se pouzivaly tam, kde nebyl nutny rovny podhled, tedy prevainé u stropd nad
suterény.

Stropy ze Zelezobetonovych stropnich desek, vylehéenych dutinami byly typizovany pro
svétlost traktl do 3 m. Pouzivaly se pro typ T 22.

vvvs

rozméry. Byly pouzivanyutypu T16autypli T12,T13a T 15.

Podlahy v nevytapéném podkrovi byly reseny jako pochlzné i jako nepochizné. U
nejstarsich typla byly pochlizné podlahy feSeny obdobné, jako u predvalecnych domdu.
Tzn. obvykle s nasypem Skvary, vrstvou betonu nebo Skvarobetonu a naslapnou vrstvou z
pudovek (cihelné dlaZdice tloustky cca 30 mm). V pozdéjsich obdobich se upustilo od
pouzivani pudovek a k vytvoreni definitivni vrstvy byla na nasypu Skvary provedena jen
vrstva betonu nebo Skvarobetonu, pripadné Skvarobeton s vrstvou cementového potéru.
Celkova tloustka podlah se pohybovala v rozmezi 100 az 150 mm. U podlah
nepochlznych byly ve vrstvé nasypu provedeny jen betonové ,,chodnicky” pro pfistup ke
kominim. Tloustka S$kvdrovych nasypl byla v pocatcich cca 100 mm a vrstva
gkvarobetontl cca 50 mm. Po revizi CSN 730540 byla tloustka nasypu zvy$ena o cca 50
mm.

Naslapné vrstvy podlah v obytnych mistnostech byly obvykle dfevéné (vlysy, parkety,
palubky, sopalit apod.), v ostatnich mistnostech (chodby, pfislusenstvi, spize) z dlazby
(kamenina, keramika, xylolit apod.). Celkova tloustka podlah byla v pocate¢nim obdobi
150 mm, ale postupné dochdzelo k jejimu snizovani na 100 az 50 mm. Tepelné izolace
byly vytvareny deskovymi materidly jako Empa desky, Isoplat apod. a jejich funkce byla
zesilovana vrstvami nasypl skvary, pripadné litymi vrstvami z lehkych beton( (nejcastéji
Skvarobeton).

Vyplné otvora zahrnovaly u bytovych domU prevainé okna, balkonové dvere a dvere
vstupni. U domu, stavénych v obdobi 1946 a7 1948 prevaZovaly okna drevéna dvojita
(tzv. Spaletova). V obdobich pozdéjsich uz byla pouzivana témér jen okna drevéna
zdvojend, ale u schodist nebyla vyjimkou okna dfevéna jednoducha (jednoduchy ram i
jednoduché zaskleni). Ve schodistich byly také pomérné ¢asto pouzivany i sklobetony a
okna kovova s jednoduchym zasklenim. U starSich domU byla okna osazovana nejcastéji
do zalomeného osténi, u novéjsich domu (cca od pocatku padesatych let) se prechazelo
na osténi rovné.

13



PRIRUCKA TYPOLOGIi OBYTNYCH BUDOV — CESKA REPUBLIKA

V roce 1954 se objevily prvni panelové domy. Jednalo se o domy stavebni soustavy ,G“.
Tyto objekty predstavuji zacatek vystavby bytovych domd z celosténovych panelll v
Ceskoslovenské republice. Prvni montovany pFiény sténovy (panelovy) systém typu , G,
ktery byl vyvinut ve Zliné na Moravé v roce 1953, byl vysledkem snahy o maximalné
zprimyslnénou, rychlou a relativné levnou vystavbu bytovych dom.

Po obdobi jednotlivych oblastnich realizaci objektl typu G40 a jejich variant se v roce
1957 zahijila vystavba celostatniho typového panelového domu G57. Ta se do roku 1960
realizovala ve vychozich vyvojovych modifikacich s minimalnimi rozdily. Obvodové stény
byly jednovrstvé z lehkych betonl (struskopemzobeton nebo Skvarobeton), nebo
vrstvené s pouzitim vnitini tepelné izolacni vrstvy silikorku (obdoba soucasnych velmi
lehkych pdrobetonll) a pazderobetonu. Nejvétsi podil na vystavbé bytd v tehdejsSim
obdobi méla stavebni soustava G57 v roce 1964, kdy v ni byla postavena vice nezZ tretina
vsech bytd.
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Obdobi 1961 — 1980

Prvni tepelnétechnickd norma pro stavebni konstrukce byla zpracovana v roce 1962.
Pozadavky se uvadély v hodnotach tepelného odporu R. Minimalni hodnota tepelného
odporu se zvySovala v zavislosti na schopnosti akumulace konstrukce a zplsobu vytapéni
(pterusované nebo neprerusované). V normé se také zminovaly tepelné mosty, avsak jen
v tom smyslu, Ze jsou nepfijatelné. Problematika priivzdusnosti, difuze a kondenzace par
stavebnich konstrukci se resila také, ale pouze slovnimi pokyny a doporucenimi.

V roce 1964 probéhla revize tepelnétechnické normy. Revize byla provedena zejména z
dlvodu realnéjsiho stanoveni hodnot soucinitele tepelné vodivosti lehkych beton(
(beton ze struskové pemzy, keramzitu, expandované bfidlice, Skvary) pro navrhovani
tloustky obvodovych paneld. V predchazejicich letech se totiZz v panelovych domech ve
vétsim méritku objevily vady z tepelnétechnického hlediska (kondenzace vodni pary na
vnitinim povrchu stavebnich konstrukci, plisné, houby atd.). Kriteridlni hodnoty
tepelného odporu z hlediska ustaleného i neustaleného teplotniho stavu zlstaly - aZ na
nékolik malo mensich Uprav - stejné jako v predchdzejici normé. Pojem ekvivalentni
tloustka cihelného zdiva jako kritérium pro posuzovani tepelné izolace stén byl z normy
odstranén. Norma obsahovala navic postup pro stanoveni Sifrky tepelného mostu.
Problematika pravzdusnosti stavebnich konstrukci byla i v tomto pfipadé komentovana
jen slovné. Z hlediska difuze a kondenzace vodni pary byl formulovan jednoznacny
pozadavek fresit stavebni konstrukce tak, aby v nich vodni pdra nekondenzovala.
Vyjime¢né byla povazovdna za vyhovujici i takova stavebni konstrukce, ve které
kondenzovala vodni pdra, ale v roéni bilanci muselo byt zkondenzované mnoistvi pary
mensi nez mnozstvi, které se mohlo ze stavebni konstrukce vypafit.

Daldi revize CSN 730540 vysla ai v roce 1979. Tepelny odpor konstrukci byl jednak
diferencovan podle teplotnich oblasti, jednak byl u vnéjsSich stavebnich konstrukci zvysen
zhruba na dvojnasobek. Jednotky byly jiz v m’K/W (popf. W/m?K u soutinitele prostupu
tepla). Pro objekty postavené do r. 1983 (popf. do r. 1985) byly normou stanoveny urcité
ulevy v hodnotdach tepelnych odporu. Poprvé byly také normovany pozadavky na okna a
dvere a tepelnad jimavost podlahovych konstrukci B. RozliSovaly se Ctyfi kategorie podlah:
velmi tepl3a, tepla, méné tepla a studena.

V obdobi 1961-1980 pokracovala vystavba panelovych bytovych domi typu G57. V
jednotlivych krajich zacaly vznikat dalsi vyvojové modifikace celostatniho typu, které se
liSily zejména skladbou obvodovych stén, feSenim stiech, podlaznosti a pouZzitim vytahu.

Obvodové stény byly jak jednovrstvé, tak vrstvené s tepelné izolaéni vrstvou ve stiedni
Casti panelu. Pro jednovrstvé stény byly vyuzivany v prevazné mire lehké betony, jako byl
struskopemzobeton, expanditbeton, keramzitbeton, skvarobeton apod. Pouzivaly se také
panely z keramickych kvadr(. Po roce 1965 se zacaly objevovat jiZ typické vrstvené panely
s rGznymi tepelnymi izolanty - z mocovinoformaldehydové pryskyrice, pénového skla a
nakonec i z pénového polystyrenu - mezi dvéma Zelezobetonovymi vrstvami. Panelové
domy byly vétsSinou podsklepené.

Realizace panelovych bytovych doma rady G byla vyraznym krokem k poZadovanému
zpramyslnéni stavebnictvi. Tohoto cile bylo dosahovano predevSim zamérenim vSech
aktivit ve prospéch vyroby. Jednostranné zaméreni vSak s sebou pfindselo zhorseni
dispozi¢ni, architektonické a urbanistické kvality. Objevilo se volani po zlepSeni a
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odstranéni pficin vzniku zavad. Velkym tlakem na nar(st vystavby panelovych domu byl
neustdle se prohlubujici nedostatek byt(. Vlada stanovila v roce 1959 jako prvorady ukol
zpracovani novych typovych podkladl bytovych dom(. Jiz v roce 1959 se zacaly
projektovat experimentalni stavby, na nichZz se mély ovéfit nové tendence v oblasti
architektonické a dispozi¢ni a tendence v oblasti novych technologickych a konstrukénich
feSeni. Bylo vyprojektovano celkem 20 variant experimentalnich objektl. Zaroven se
zacaly vyraznéji uplatriovat nové druhy vrstvenych obvodovych plasta. V letech 1960 az
1962 se v Praze, Brné, Ostravé, Usti nad Labem, Hradci Kralové a v Bratislavé realizovaly
experimentalni bytové vystavby. Na zakladé jejich vysledk( byly rozpracovany dva nové
celostatni konstrukéni systémy, a to T 06 B a T 08 B. Konstrukéni systémy se zacaly
hromadné uzivat od roku 1965. Jmenované systémy se staly nejrozsSirenéjsimi
panelovymi systémy v Ceské republice. V dobé zpracovéni typovych podkladd se zménil
nazor na metody typizace a v novych podkladech se preslo z objemové typizace na
typizaci otevienou, prvkovou. Pfedsazeny obvodovy plast novych soustav nebyl souéasti
zavaznych typovych podkladd a umoznoval materidlovou zaménitelnost. Vznikaly krajské
konstrukéni varianty (celosténové panely, parapetni panely a meziokenni vlozky) a
materidlové varianty - jednovrstvé panely z lehkych beton(, pérobetonové panely,
keramické panely, vrstvené panely. V roce 1972 byly schvaleny typové podklady novych
panelovych soustav (predeviim B 70, BANKS, HKS 70, PS 69, LARSEN-NIELSEN, VVU-ETA,
NKS). Obvodové stény se realizovaly ve velkém mnoZstvi vrstvené s tepelnym izolantem z
pénového polystyrenu v tloustkach 40, 50 a 60 mm.

Nepanelovd bytovd vystavba méla v této Casové etapé klesajici tendenci. Stény byly
hlavné z podrobetonovych tvarnic a cihelnych kvadrl. Pokracovalo vyuZivani pricné
dérovanych cihel a podle mistnich podminek se vyuzivaly tvarovky z lehkého betonu.

Vystavba rodinnych doma byla realizovana s obvodovymi sténami z cihel, novéji z pricné
dérovanych cihel. V oblastech s nedostatkem keramickych vyrobk( se pouzivaly
Skvarobetonové nebo struskobetonové prvky.

Stropy rodinnych domu byly Zelezobetonové nebo keramické. U rodinnych domu se
stejné jako u panelové vystavby pouZivala hlavné typizovana zdvojena okna.

Stfrechy rodinnych dom byly jak Sikmé s dfevénym krovem a keramickou krytinou, tak
jednoplastové ploché. Podkrovi byla zpravidla vytdpéna a domy byly vétSinou
podsklepeny.

V sedmdesatych letech se rodinné domy zacaly také realizovat jako dfevostavby. Koncem

Sedesatych let vystavba z panell jiz vyrazné prevladd nad ostatni vystavbou. Tento stav
se prakticky aZ do roku 1990 neméni.
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Obdobi 1981 — 1994

V obdobi od roku 1981 do roku 1994 dominovala vystavba panelovych bytovych domd, a
to aZ do pocatku devadesatych let, kdy skoncila. Zasadni zménu v navrhovani a v realizaci
obvodovych stén vyvolala revize tepelnétechnické normy CSN 730540, ktera zacala platit
v roce 1979. Na jejim zakladé presla vétsina stavebnich soustav na tloustku pénového
polystyrenu 80 mm, vyjimecné aZz na 100 mm. Realizovala se nadale vétsina hlavnich
panelovych konstrukcnich soustav vzniklych na pocatku Sedesatych let, doplnénych
zaCatkem osmdesatych let o nové stavebni soustavy P 1.1 a P 1.21.

Po roce 1982 zacala vrcholit snaha o praktické eliminovani tepelnych mostl (tepelnych
vazeb), zejména ve stycich obvodovych panell. Tim se readlné a postupné upravovaly
nevyhovujici tepelnétechnické a energetické vlastnosti panelovych domu. Zvétsovala se
celkova tloustka obvodovych stén, at uz v dasledku zvétseni tloustky tepelné izolaéni
vrstvy u vrstvenych paneld nebo zvétsenim celé puvodni tloustky. Pfevladaly vicevrstvé
panely ve sloZeni Zelezobeton ve vnéjsi tenké vrstvé+pénovy polystyren+zelezobeton ve
vhnitfni nosné vrstvé. Panelové domy montované ze Zelezobetonovych prefabrikatl byly
vétSinou podsklepené, mély typizovana zdvojena okna. Stirecha byla plocha
jednoplastova nebo dvouplastova. Po roce 1990 skoncila panelova vystavba a celkova
vystavba bytl méla vyrazné klesajici tendenci. Po roce 1992 se zacinaly projevovat nové
prisnéjsi tepelnétechnické parametry dané zménou ¢&. 4 k CSN 730540.

Nepanelova vystavba stdle klesala. Rodinné domy byly zdéné s Zelezobetonovymi stropy,
okna typizovana zdvojena, pozdéji s izolacnim dvojsklem, stfecha s difevénym krovem a
keramickou krytinou nebo plochd stfecha, podkrovi vytdpénd, dum zpravidla
podsklepeny.
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Obdobi 1995 - 2010

Vyraznou zménu v navrhovani obvodovych stén prfinesla nova revize tepelné-technické
normy CSN 73 0540 v kvétnu 1994. S ohledem na pFisné&jéi normové pozadavky se zacaly
pouZivat nové stavebni vyrobky a materialy s lepSimi tepelné-izola¢nimi vlastnostmi.

Na stény se pouzivaly predevsim svisle dérované keramické zdici bloky (typu Porotherm)
nebo plynosilikatové tvarnice. Konstrukce z Zelezobetonovych prefabrikatd vystridaly
monolitické stény a ramy.

U vétsich staveb se uplatnil Zelezobetonovy skelet s vyzdivanym obvodovym plastém.
Obvodové stény byly casto kontaktné zatepleny popt. oblozeny vétranymi nebo
nevétranymi fasadnimi obklady. Stropy byly Zelezobetonové nebo keramické typu Hurdis.
Po zficeni nékolika stropt z hurdisek tento vyrobek z trhu prakticky vymizel.

Domy byly vétSinou nepodsklepeny s vytapénym obytnym podkrovim. Okna a vchodové
¢i balkonové dvere byly dodavany sizolaénim dvojsklem. Pfiblizné od roku 2000 se
vyrabéla izolaéni dvojskla se soutinitelem Ug = 1,4 W/(m?*K). €SN 730540-2 revidovana
v listopadu 2002 zpfisnila pozadavky na otvorové vyplné. Od roku 2003 se zacala
standardné pouzivat izolaéni dvojskla se soutinitelem prostupu tepla Ug= 1,1 W/(m?.K).

Stiecha byla Sikma s drevénym krovem s keramickou krytinou nebo plocha.

V roce 1995 doslo po péti letech ke zvySeni absolutniho poctu dokonéenych bytd.
Realizovalo se vsak priblizné jen 30 % z poctu byt dokoncenych v roce 1990. PfevaZovala
vystavba rodinnych domu. Narlstalo vyuZivani plochych stfech pro byty v nastavbach a
Sikmych stfech pro byty ve vestavbach. Vzhledem k finanéni nedostupnosti bytu
v novostavbach se v letech 2006 az 2009 zacaly ve velkém rozsahu rekonstruovat
panelové domy. K tomu pfrispély i statem podporované urokové dotace uvérd a bankovni
zaruky. Pristupovalo se predevsim k opatfenim snizujicim energetickou naro¢nost budov,
tedy kvyméné otvorovych vyplni - dfevéna typizovana okna byla nahrazovdna okny
plastovymi, meziokenni vlozky byly dodatecné zateplovany nebo nahrazovany tepelné,
akusticky a v nékterych pripadech i pozarné nevyhovujicimi polyuretanovymi vyplnémi
v plastovém ramu a obvodové plasté byly zateplovany kontaktnimi zateplovacimi
systémy s izolantem na bazi PPS, popfipadé s mineralnim vldknem, pokud to vyzadovaly
poZarni predpisy. Ostatni prace, jako napf. sanace konstrukci a styk(l obvodovych plasta,
opravy balkonl a lodZii se vétSinou provadély pouze v minimalnim nezbytném rozsahu
pro pridéleni dotace.

Na trhu se ddle uplatfiuje extrudovany polystyren (XPS), ktery se pouziva predevsim jako
témér nenasdkavy izolant v partiich soklu a na terasach s tzv. obracenou skladbou.
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Obdobi od roku 2011

V souvislosti s implementaci Evropské smérnice 2010/31/EC o energetické narocnosti
budov do ceské legislativy doSlo ke zméné zakona ¢. 406/200 Sb a k vydani souboru

provadécich predpist. DuleZitd je zejména vyhlaska ¢. 78/2013 Sb, kterd nahradila
vyhlasku ¢. 148/2007 Sb.

Zminéna vyhlaska upravuje mimo jiné:

e nakladové optimalni Uroven pozadavkl na energetickou narocnost budovy pro nové
budovy, vétsi zmény dokoncenych budov, jiné nez vétsi zmény dokoncenych budov a
pro budovy s témér nulovou spotfebou energie,

* metodu vypoctu energetické naroc¢nosti budovy,

e vzor posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systémU dodavek energie,

* vzor stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické naroc¢nosti budovy

Do vypoctové metodiky se zavadi pojem ,Referencni budova® s referenéni hodnotou
energetické narocnosti. Hodnoty z vypoctu se porovnavaji s hodnotami stanovenymi
vypoctem pro referencni budovu. Ddle se zavadi pojem ,Budova stémér nulovou
spotifebou energie” (NZEB).

Budovy nové i rekonstruované musi podle vyhlasky spliiovat stanovené ukazatele
energetické narocnosti. Nové budovy a rovnéz NZEB musi splnit soucasné tfi ukazatele
EN. Jedna se o splnéni ukazatele neobnovitelné primarni energie za rok, celkové dodané
energie za rok a primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy.

Pro budovy rekonstruované, resp. pri vétsi zméné dokoncené budovy a pfi jiné nez vétsi
zméné dokoncené budovy, je moZny vybér kombinace ukazatel(, které je nutné splnit. Pri
vétsi zméné dokoncené budovy je nutné splnit soucasné pozadavek na neobnovitelnou
primarni energii za rok a soucinitel prostupu tepla obalkou budovy nebo celkovou
dodanou energii za rok a soucinitel prostupu tepla obdalkou budovy. Ptipadné lze pro
ménéné prvky obalky budovy nebo technické systémy splnit pouze pozadavky tykajici se
meénénych prvka.

V roce 2014 se dosazené hodnoty energetické narocnosti Casto odviji od podminek
dotacniho progranu Nova zelend Usporam, ktery ma oproti vyhlasce 78/2011 zptisnéné
nékteré pozadavky. Stavi se i vétSi pocet pasivnich dom(l a objevuji se i prvni bytové
domy v pasivnim standardu (KOTI Hyacint v Modranech).
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EPISCOPE

Parametr

Oznaceni
Jednotky

Referencni hodnota

Dokoncena
budova a
jeji zména

Nova
budova

Budova
s témér
nulovou
spotiebou
energie

Redukni Cinitel poZzadované
zakladni hodnoty primérného
soucinitele prostupu tepla

1,0

0,8

0,7

Primérny soucinitel prostupu tepla
jednozénové budovy nebo diléi zony

vicezénové budovy

Uemg | W/(m?*K)

Doporuc. dle
CSN 730540-2
(2011)

Obvykle 0,5

Pfirdzka na vliv tepelnych vazeb

AUem,R

W/(m?K)

0,02

Vnitfni tepelnd kapacita

o kJ/(m>-K)

165

Celkova propustnost slune¢niho

zareni (solarni faktor)

gr -

0,5

Cinitel clonéni aktivnimi stinicimi
prvky pro rezim chlazeni

Fsh,R -

0,2

Vyrobena elektfina

QeI,R (kWh)

Vyuzita energie slunecniho zareni,
energie vétru a geotermalni energie

Qenv,R (kWh)

Obr. 8 Parametry a hodnoty referencni budovy

Sledovany parametr

Oznaceni
[Jednotky]

Al

Al.1

A.1.2

A.2

A3

Mira podpory
z celkovych zplsobilych
vydajud

%

30

40

55

Primérny soucinitel
prostupu tepla obdlkou
budovy

Uem
[W-m™2K?]

<0,95
Uem,R

bez
pozadavku

<0,85
Uem,R

<0,75
Uem,R

Mérna rocni potreba
tepla na vytapéni po
realizaci

Ep
[kWh-m™Zrok™]

bez
pozadavku

<100

Vsechny stavebni prvky
obalky budovy, na
kterych dochazi

k realizaci opatreni,
musi splnit podminku
na soucinitel prostupu
tepla

[W-m2K"]

dle
pozadavku
CSN 730540-2

<0,95

Urec,ZO

dle
pozadavku
CSN 730540-2

dle
pozadavku
CSN 730540-2

Procentni snizeni
vypoctené mérné rocni
potteby tepla na
vytapéni E, oproti stavu
pred realizaci opatreni

(%]

Obr. 9 Podminky pro pridéleni podpory pri realizaci uspornych opatreni - rekonstrukce
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PRIRUCKA TYPOLOGIi OBYTNYCH BUDOV — CESKA REPUBLIKA

Oznateni Podoblast Podoblast
Sledovany parametr podpory podpory
[Jednotky] B B.2
Vyse podpory Ké/dam 400 000 550 000
TV (o Ea
< <
Mérna rocni potreba tepla na vytapéni [kWh-m"z-rok"l] <20 <15
v / . , . / , . EpNA
’ < <
Mérna neobnovitelna primarni energie [kWh-m-rok] <90 <60
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych U <U <U
konstrukci na systémové hranici [W-m2K?] = Fpas20 = Fpas20
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uerm
< <
obalkou budovy [W-m2K?] <022 <022
Privzdusnost obalky budovy Nso <06 <06
po dokonceni stavby [1-h] - -
Nejvyssi teplota vzduchu v pobytové 0.1 max <6, <6,
ml'stnosti [oc] = VYai,max,N = Vaij,max,N
P?wfm,a mstavlacte sys,terr\u, n,uceneho ] Ano Ano
vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
Uginnost zpétného ziskavani tepla n 5 75 5 75
z odvadéného vzduchu [%] B B

Obr. 10 Podminky pro pridéleni podpory pfi realizaci uspornych opatreni novostavby RD

Materidlové u bytovych domud dominuje zdivo z kusového staviva zatimco u rodinnych
domkd se ve vétsi mire uplatnuji i dfevostavby a stavby montované, viz Obr. 11.

2011 2012
Bytové domy | Rodinné domy | Bytové domy | Rodinné domy
Celkem 298 16 849 312 16 929
Zdéné (cihly, tvarnice) 231 14 678 229 14 340
Montované (panely) 7 334 11 514
Drevéné 5 1465 4 1699
Jiné 55 372 68 376

Obr. 11 Pocty postavenych bytovych a rodinnych domd v letech 2011 a 2012 a zastoupeni

jednotlivych technologii.
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Rodinny d{im do roku 1920

(CZ.N.SFH.01.Gen)

OBLAST
POCET PODLAZ]

POCET BJ

VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

NARODNiI
1

1

82m?
271m?

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdéna jednopodlazni budova (cihly
nebo kamen), nepodsklepena, dievény tramovy strop se zaklopem, dvojita okna Spaletova. Dfevény krov s keramickou krytinou, podkrovi nevytapéné.

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

[ Prek [ RGvedni

Strop /
stfecha

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

Strop dfevény tramovy se zaklopem a ndsypem,
s omitanym rakosovym podhledem

Pfidani 100 mm izolace z mineralnich vlaken na

strop shora + pochozi vrstva pady

S

Pfidani 160 mm izolace z mineralnich vlaken na
strop shora + pochozi vrstva pady

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,88

0,28

Obvodova
sténa

Zed'z plnych cihel palenych 600 mm

Vnéjsi kontaktni zatepleni 100 mm fasadniho
polystyrenu nebo minerélniho vldkna

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,10

Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho
polystyrenu nebo minerélniho vldkna

0,29

0,25

Podlaha

Dusand podlaha na zeminé nebo potér bez
izolace, dlazba kamenna nebo keramicka

Nova skladba - hutnény Stérkovy podsyp,
podklad. beton, HI, polystyren 100 mm, folie,

Nova skladba - hutnény Stérkovy podsyp,
podklad. beton, HI, polystyren 140 mm, folie,

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

3,23

0,34

0,25

Okno

Drevéné okno dvojité

Drevéné okno s izola¢nim dvojsklem

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,70

1,10

0,80

Vstupni
dvere

Dvere dievéné plné

Drevéné dvere s PUR pénou

e S S s

Drevéné dvere s izolacnim trojsklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,60

1,10

0,90

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Priimérny souéinitel
prostupu tepla U,

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

0,40

0,28

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Vliv tepelnych mostt
AU [W/m’K]

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

0,15

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

0,40

0,20

0,10
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SYSTEMY TZB

Prvek

Elektricka akumulacni kamna na no¢ni proud

Nizkoteplotni plynovy kotel, dstfedni vytapéni,
neizolované nebo $patné izolované rozvody, pomérné
nizka Gcinnost

e

Kondenzacni plynovy kotel, Ustfedni vytdpéni, dobie
izolované rozvody, vysoka ucinnost

-,

Pfiprava TV

Decentralizovana pfiprava TV - elektricky pritokovy
ohtiva¢

Centralni pfiprava TV, kombinovano s vytdpénim,
nizkoteplotni kotel, cirkulace s nedostatecné
izolovanymi rozvody, pomérné mald d¢innost

BB

Centralni pfiprava TV, kombinovéano s vytdpénim,
kondenzaéni kotel + soldrni systém, cirkulace s

1E

izolovanymi rozvody, vysokd t¢innost

> +
S

-

Vétrani

Prirozené vétrani

Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a
socidlnich zafizeni, pfirozeny pFivod vzduchu)

Nucené vétrani s rekuperaci (U¢innost rekuperace VZT
jednotky 60%)

ENERGETICKA NAROCNOST

Prvek

Tepelné ztraty

&

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 27% 19%
Legenda __ [lStrop/strecha _ [Stény] [[Podlaha [ TOkna + dvere [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 32% 24%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [[Tepelné ztraty objektu vé&tranim
Potieba energie na vytapéni [kWh/(m?a)] Spotieba primarni energie na vytapéni a
pfipravu TV [kWh/(m?a)]
1500 1500
- 1250 - 1250
- 1000 - 1000
- 750 - 750
- 500 - 500
- 250 - 250
) )

Pavodni

Standardni opatteni Progresivni opatieni

Plvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatteni
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Rodinny dim 1921-1945 (CZ.N.SFH.02.Gen)

OBLAST NARODNiI
POCET PODLAZI 1

POCET BJ 1

VYTAPENA PLOCHA 94m?2
VYTAPENY PROSTOR 294m3

podkrovi vytapéné.

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdéna dvoupodlazni budova z cihel (kamen
pouze u podsklepenych objektl), podsklepend, dievény tramovy strop se zaklopem, dvojita okna Spaletova. Drevény krov s keramickou krytinou nebo plocha stfecha,

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

Stfecha z palenych tasek s izolaci Lignopor nebo
Heraklit

Strop /
stfecha

VloZeni izolace z min. vldken mezi krokve
140 mm

VloZeni izolace z min. vldken mezi krokve +
izolace nad krokve = celkem 200 mm

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

Obvodova
sténa

Vnéjsi kontaktni zatepleni 100 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Vnéjsi kontaktni zatepleni 140 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,30

0,23

Podlaha /
strop nad
suterénem

7B strop s tramecky, tepelna izolace 10 mm

Pfidani 40 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,03

0,50

Pfidani 60 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

NI

ARSI

0,40

Drevéné okno dvojité

Okno

Drevéné okno s izola¢nim dvojsklem

17

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,70

1,10

0,80

Dvere dievéné plné

Vstupni
dvere

Drevéné dvere s PUR pénou
e el

Drevéné dvere s izolacnim trojsklem

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,60

1,10

0,90

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

0,44

0,30

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

Vliv tepelnych mosti
0,15

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

AU [W/m’K]
0,40

0,20

0,10
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SYSTEMY TZB

Vytapéni

Standardni plynovy kotel, stfedni vytapéni,
neizolované nebo Spatné izolované rozvody, nizka
ucinnost

ey

[ Prvek T Plvodni [  Standardniopatfens | Progresivniopatient |

Nizkoteplotni plynovy kotel, dstfedni vytapéni,
neizolované nebo $patné izolované rozvody, pomérné
nizka acinnost

ey

Kondenzaéni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobie
izolované rozvody, vysoka ucinnost

Pfiprava TV

Centralni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
standardni kotel, cirkulace s nedostate¢né izolovanymi
rozvody, mald uéinnost

Centralni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
nizkoteplotni kotel, cirkulace s nedostate¢né izolovanymi
rozvody, pomérné mald adinnost

Centralni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel + soldrni systém, cirkulace s izolovanymi
rozvody, vysoka ucinnost

Vétrani

Pfirozené vétrani

Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a
socidlnich zafizeni, pfirozeny pfivod vzduchu)

Nucené vétrani s rekuperaci (G¢innost rekuperace VZT|
jednotky 60%)

ENERGETICKA NAROCNOST

Prvek

Tepelné ztraty

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 31% 21%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 37% 27%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potieba energie na vytapéni [kWh/(m?2a)] Spotieba primarni energie na vytapéni a
pFipravu TV [kWh/(m?a)]
1000 1000
L 800 - 800
- 600 - 600
- 400 - 400
- 200 - 200
Lo -0

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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Rodinny dim 1946-1960

(CZ.N.SFH.03.Gen)

OBLAST
POCET PODLAZI

POCET BJ

VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdéna dvoupodlazni budova (cihly nebo
zdici bloky), podsklepena, Zelezobetonovy nebo keramicky strop (z hurdisek), dvojitad okna Spaletova. Dievény krov s keramickou krytinou nebo plocha stfecha, podkrovi

zCasti vytapéné.

NARODNI
1

1

157m?
487m?

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Stfecha z palenych tasek s izolaci Lignopor nebo
Heraklit

Strop /
stfecha

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

VloZeni izolace z min. vldken mezi krokve
140 mm

VloZeni izolace z min. vldken mezi krokve +
izolace nad krokve = celkem 200 mm

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

Obvodova
sténa

Vnéjsi kontaktni zatepleni 100 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Vnéjsi kontaktni zatepleni 140 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,23

Podlaha /
strop nad
suterénem

7B strop s tramecky, tepelna izolace 10 mm

T

Pfidani 40 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

A A AN

Pfidani 60 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

A A AT I

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,03

0,50

0,40

Okno

Drevéné okno dvojité

Plastové okno s izola¢nim dvojsklem

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,70

\
1,10

0,80

Vstupni
dvere

Dvere dievéné s jednoduchym zasklenim

&

Plastové dvere s izola¢nim dvojsklem

Drevéné dvere s izola¢nim dvojsklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

4,70

1,20

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,46

0,32

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Vliv tepelnych mosti
AU [W/m’K]

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,15

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

0,40

0,40

0,20
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SYSTEMY TZB

Prvek

Vytapéni

Standardni plynovy kotel, stfedni vytapéni,
neizolované nebo Spatné izolované rozvody, nizka
ucinnost

A

ey

Nizkoteplotni plynovy kotel, dstfedni vytapéni,
neizolované nebo $patné izolované rozvody, pomérné
nizka acinnost

@

Kondenzaéni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobie
izolované rozvody, vysoka ucinnost

I

Pfiprava TV

Centralni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
standardni kotel, cirkulace s nedostate¢né izolovanymi
rozvody, mald uéinnost

B

Centralni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
nizkoteplotni kotel, cirkulace s nedostate¢né izolovanymi
rozvody, pomérné mald adinnost

B

Centralni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel + soldrni systém, cirkulace s izolovanymi
rozvody, vysoka ucinnost

Vétrani

Pfirozené vétrani

Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a
socidlnich zafizeni, pfirozeny pfivod vzduchu)

Nucené vétrani s rekuperaci (G¢innost rekuperace VZT|
jednotky 60%)

ENERGETICKA NAROCNOST

Prvek

Tepelné ztraty

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 33% 23%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 45% 32%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [ Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potfeba energie na vytapéni [kWh/(m?a)] Spotfeba primarni energie na vytapéni a
pFipravu TV [kWh/(m?a)]
500 500
- 400 - 400
L 300 - 300
L 200 - 200
- 100 - 100
-0 -0

PGvodni

Standardni opatfeni Progresivni opatfeni

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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Rodinny diim 1961-1980 (CZ.N.SFH.04.Gen)

OBLAST
POCET PODLAZ|
POCET BJ
VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

NARODNI
2

2

170m?
508m3

stfecha, podkrovi zpravidla vytapéné.

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zékladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdéna dvoupodlazni budova (cihly nebo
zdici bloky), zpravidla podsklepend, Zelezobetonovy nebo keramicky strop (z hurdisek), zdvojena okna typizovana. Dievény krov s keramickou krytinou nebo plocha

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Strop /
stfecha

Plynosilikatové desky 150 mm, cement. potér
30 mm, hydroizolace.

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

Pfidani 120 mm polystyrenu + nové
hydroizola¢ni vrstvy

PFidani 200 mm polystyrenu + nové
hydroizola¢ni vrstvy

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,85

0,23

0,15

Obvodova
sténa

Zed'z pFicné dérovanych kvadri CDk 375 mm

Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vlakna

Vnéjsi kontaktni zatepleni 140 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vlakna

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,43

Podlaha

Podkladni beton 100 mm, izolace 25 mm,
beton.mazanina 50 mm, vlysy

& S~ ~

60 mm izolace z minerélnich vldken + OSB deska
v pripadé renovace podlahy

P P I

w

100 mm izolace z mineralnich vldken + OSB
deska v pripadé renovace podlahy

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,13

0,43

Okno

Drevéné okno zdvojené

Plastové okno s izola¢nim dvojsklem

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,80

0,80

Vstupni
dvere

Dvere dfevéné s jednoduchym zasklenim

%

Plastové dvere s izola¢nim dvojsklem

-

Drevéné dvefe s izola¢nim dvojsklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

4,70

1,20

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Primérny soucinitel
prostupu tepla U,

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

0,45

0,32

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Vliv tepelnych mosta
AU [W/m’K]

0,10

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

30

0,40

0,40

0,20




SYSTEMY TZB

Prvek

Standardni plynovy kotel, Ustfedni vytapéni,
neizolované nebo $patné izolované rozvody, nizka
ucinnost

—>

[

Nizkoteplotni plynovy kotel, Ustfedni vytapéni,
neizolované nebo $patné izolované rozvody, pomérné
nizkd ucinnost

A

— —

Kondenzaéni plynovy kotel, dstifedni vytdpéni, dobfe

izolované rozvody, vysoka ucinnost

Pfiprava TV

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
standardni kotel, cirkulace s nedostate¢né izolovanymi
rozvody, mald dcinnost

Centrdlni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
nizkoteplotni kotel, cirkulace s nedostate¢né
izolovanymi rozvody, pomérné mald ucinnost

s P

Centrdlni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s
izolovanymi rozvody, vysokd Gcinnost

~ .
I .

Pfirozené vétrani

Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a
socialnich zafizeni, pfirozeny pfivod vzduchu)

Nucené vétrani s rekuperaci (U¢innost rekuperace VZT

jednotky 60%)

ENERGETICKA NAROCNOST

Prvek

Tepelné ztraty

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 34% 24%
Legenda __ [Ml[Strop/strecha __ JIl[Stény [[Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 45% 32%
Legenda [ ITepelné ztraty objektu prostupem [Tepelné ztraty objektu v&tranim
Spotieba primarni energie na vytapéni a
Potfeba energie na vytapéni [kWh/(m?a)] pripravu TV [kWh/(m?a)]
1000 1000
- 800 - 800
- 600 | 600
- 400 r 400
- 200 - 200
) -0

Pavodni

Standardni opatieni Progresivni opatieni

Pavodni

Standardni opatieni

Progresivni opatieni
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Rodinny dim 1981-1994 (CZ.N.SFH.05.Gen)

OBLAST NARODNiI
POCET PODLAZ[ 2

POCET BJ 1

VYTAPENA PLOCHA 128m?

VYTAPENY PROSTOR 398m3

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdéna dvoupodlazni budova (cihly nebo
zdici bloky), zpravidla podsklepena, Zelezobetonovy strop , zdvojenda okna typizovana pozdéji okna s izolaénim dvojsklem. Drevény krov s keramickou krytinou nebo plocha
stfecha, podkrovi zpravidla vytapéné.

— KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

[ Prvek T Pdvedni Standardnf opatFent Progresivni opatrent

7B dutin. panel 190 mm, min. vina 120 mm, - . < .
p L ZB dutin. panel 190 mm, demontaz horniho ZB dutin. panel 190 mm, demontaz horniho
vzduch. mezera 100 mm, horni plast

St rOp / < hydroizolaci plasté, pridani min. viny 100 mm, hydroizolace | plasté, pfidani min. viny 150 mm, hydroizolace

stfecha

KRR

7 X NN OO
DOOOOOO00 OO0000000 OO0000000

Soucinitel prostupu O, 3 5 O’ 19 O, 1 5

tepla U [W/m’K]

Zed'z pri¢né dérovanych cihelnych blokd Vnéjsi kontaktni zatepleni 90 mm fasadniho Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho
O bvod ova 240 mm polystyrenu nebo mineralniho vldkna polystyrenu nebo minerélniho vlakna
stena =
= [l
Soucinitel prostupu O 96 O 24
tepla U [W/m’K] ’ )

Podkladni beton 190 mm, Lignopor 25 mm, 60 mm izolace z mineralnich vldken + OSB deska 100 mm izolace z mineralnich vldken + OSB
cement. potér 25 mm v pfipadé renovace podlahy deska v pfipadé renovace podlahy

P 0 d I a h a ‘ A Y

= N B

Soucinitel prostupu 1’ 10 0’42

tepla U [W/m’K]

Drevéné okno zdvojené Plastové okno s izola¢nim dvojsklem Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Okno

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K] 2:80

0,80

Dvere dievéné plné Drevéné dvere s izola¢nim dvojsklem

Vstupni
dvere

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K] 2,60

1,20

— PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Standardni opatfeni Progresivni opatreni

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

0,43 0,31

— TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

[ [ Pivodnr ] Standardn opatrent Progresivn opatrent

Vliv tepelnych mosth 0, 10 0, 10 0,05

AU [W/m’K]

Infiltrace [1/h] 0]40 0,20 0,10




SYSTEMY TZB

Prvek

Vytapéni

Nizkoteplotni plynovy kotel, dstfedni vytapéni,
neizolované nebo $patné izolované rozvody, pomérné
nizka Gcinnost

ey

Kondenzaéni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobre
izolované rozvody, vysoka uéinnost

g

Tepelné ¢erpadlo zemé / voda

Pfiprava TV

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
nizkoteplotni kotel, cirkulace s nedostatecné
izolovanymi rozvody, pomérné mala tcinnost

BB

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s
izolovanymi rozvody, vysoka ucinnost

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,

tepelné erpadlo zemé / voda + solarni systém,
vysoka uéinnost

(eSS
S5

Vétrani

Pfirozené vétrani

Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a
socidlnich zatizeni, pfirozeny p¥ivod vzduchu)

Nucené vétrani s rekuperaci (G¢innost rekuperace VZT|
jednotky 60%)

ENERGETICKA NAROCNOST

Prvek

Tepelné ztraty

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 42% 30%
Legenda [lStrop/sttecha [lStény] [Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty

Tepelné ztraty
objektu

100%

48%

36%

Legenda

[ITepelné ztraty objektu prostupem

[ Tepelné ztraty objektu v&tranim

Potfeba energie na vytapéni [kWh/(m?a)]

Spotfeba primarni energie na vytapéni a
pFipravu TV [kWh/(m?a)]

PGvodni

Standardni opatfeni Progresivni opatfeni

500 500
+ 400 400
- 300 300
- 200 200
- 100 100
Lo 0

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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Rodinny dim 1994-2010 (CZ.N.SFH.06.Gen)

OBLAST NARODNiI
POCET PODLAZI 2

POCET BJ 1

VYTAPENA PLOCHA 124m?2
VYTAPENY PROSTOR 366m3

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdéna dvoupodlazni budova (zdici bloky
porotherm nebo plynosilikatové tvarnice s kontaktnim zateplenim, popf. vétrané nebo nevétrané fasadni obklady), nepodsklepena, zelezobetonovy strop, okna s
izola¢nim dvojsklem. Dfevény krov s keramickou krytinou nebo plocha stfecha, podkrovi zpravidla vytdpéné.

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Prvek

Strop /
stfecha

7B prefabrikovana stiecha, 160 mm tepelné
izolace, vegetacni souvrstvi

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

neni k dispozici

Pfidani 70 mm polystyrenu + nové hydroizolaéni
vrstvy

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,16

sténa

Obvodova

0,23

Zed'z pri¢né dérovanych cihelnych blokd
175 mm, pénovy polystyren 80 mm

Pfidani 50 mm fasadniho polystyrenu nebo
minerdlniho vlakna

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,33

Podlaha

Podkladni beton 200 mm, izolace 60 mm,
cement. potér 25 mm

w

neni k dispozici

w

neni k dispozici

w

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,52

0,52

0,52

Okno

Drevéné okno s izola¢nim dvojsklem

T

neni k dispozici

T

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,40

1,40

0,70

Vstupni
dvere

Dvefe dievéné izolované
7 SSSS

neni k dispozici
7 SSSS

Drevéné dvere s izola¢nim dvojsklem

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,00

2,00

1,20

— PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,47

0,32

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

AU [W/m’K]

Vliv tepelnych mosti

0,10

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

0,20

0,10

0,05
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SYSTEMY TZB

Prvek

Vytapéni

Nizkoteplotni plynovy kotel, dstfedni vytapéni,
neizolované nebo $patné izolované rozvody, pomérné
nizka Gcinnost

&y

Kondenzaéni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobre
izolované rozvody, vysoka uéinnost

Tepelné ¢erpadlo zemé / voda

Pfiprava TV

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
nizkoteplotni kotel, cirkulace s nedostatecné
izolovanymi rozvody, pomérné mala tcinnost

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s
izolovanymi rozvody, vysoka ucinnost

~. +
A

—

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
tepelné erpadlo zemé / voda + solarni systém,
vysoka uéinnost
S

Vétrani

Pfirozené vétrani

Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a
socidlnich zatizeni, pfirozeny p¥ivod vzduchu)

Nucené vétrani s rekuperaci (G¢innost rekuperace VZT|
jednotky 60%)

ENERGETICKA NAROCNOST

Prvek

Tepelné ztraty

»

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 100% 66%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty

Tepelné ztraty

&

objektu
100% 93% 64%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [ Tepelné ztraty objektu v&tranim
. . P Spotfeba primarni energie na vytapéni a
Potieba energie na vytapéni [kWh/(m?a
& vytdpeni [ /(m?a)] pFipravu TV [kWh/(m?a)]
500 500
- 400 - 400
- 300 300
200 200
- 100 100
Lo 0

PGvodni

Standardni opatfeni Progresivni opatfeni

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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Rodinny diim od roku 2011 (CZ.N.SFH.07.Gen)

OBLAST NARODNI
POCET PODLAZ| 2

POCET BJ 1

VYTAPENA PLOCHA 170m?
VYTAPENY PROSTOR 510m?3

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zékladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdéna dvoupodlazni budova (zdici bloky
porotherm nebo plynosilikdtové tvérnice s kontaktnim zateplenim, popf. vétrané nebo nevétrané fasadni obklady), nepodsklepend, Zzelezobetonovy strop, okna s
izolaénim dvojsklem. Dievény krov s keramickou krytinou nebo plocha stfecha.

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Prvek

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

NZEB opatreni

Strop /
stfrecha

Zelezobetonova stfecha se 180 mm izolace z
minerdlnich vldken

210 mm izolace z mineralnich vldken

360 mm izolace z minerdlnich vldken

Soucinitel prostupu
tepla U [W/| m2K]

0,20

0,17

0,10

Obvodova
sténa

Zed'z pri¢né dérovanych cihelnych blokd 380 mm

Vnéjsi kontaktni zatepleni s 80 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Vnéjsi kontaktni zatepleni s 180 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vlakna

KRN

%

Soucinitel prostupu
tepla U [W/| m2K]

0,25

Podlaha

7B deska 150 mm, polystyren 120 mm

M

Soucinitel prostupu
tepla U [W/| m2K]

0,30

Okno

Drevéné okno s izola¢nim dvojsklem

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/| m2K]

1,20

0,80

0,60

Vstupni
dvere

Dvefe dfevéné izolované

DFevéné dvere s izola¢nim dvojsklem

w

Drevéné dvere s izolaénim trojsklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,70

1,20

0,90

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

[W/m’K]

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

NZEB opatreni

Primérny soucinitel
prostupu tepla U,

0,33

0,22

0,14

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

NZEB opatreni

Vliv tepelnych mosta
AU [W/m’K]

0,05

0,02

0,00

Infiltrace [1/h]

0,40

0,40

0,05




SYSTEMY TZB

Prvek Standardni opatreni Progresivni opatreni NZEB opatreni
Kondenza¢ni plynovy kotel, Ustfedni vytapéni, dobfe | Kondenzaéni plynovy kotel, Ustfedni vytapéni, dobfe | Kondenzaéni plynovy kotel, dstiedni vytdpéni, dobie
izolované rozvody, vysoka ucinnost izolované rozvody, vysoka ucinnost izolované rozvody, vysoka ucinnost
(v s .
Vytapeni
Centralni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim, Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim, Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzacni kotel, cirkulace s izolovanymi rozvody, kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s
prumérna ucinnost izolovanymi rozvody, vysokd dcinnost izolovanymi rozvody, vysokd ucinnost
v/
Priprava TV 1
V vt 7 Prirozend vatrani Prirozend vatrani Nucené vétrani s rekuperaci (G¢innost rekuperace VZT
etrani jednotky 85-90%)
— ENERGETICKA NAROCNOST
Prvek Standardni opatreni Progresivni opatreni NZEB opatreni

Tepelné ztraty

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 67% 42%
Legenda [l Strop/strecha l[Stény [[Podiaha [ TOkna + dvefe [ TTepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 73% 54%
Legenda [Tepelné ztraty objektu prostupem " |Tepelné ztraty objektu vétranim
Potieba energie na vytapéni [kWh/(m?a)] Spotfeba primarni energie na vytapéni a
pfipravu TV [kWh/(m?Za)]
500 500
+ 400 - 400
I 300 - 300
I 200 - 200
151
- 100 111 - 100
85 76
61
42
. . 0 i i 0

Standardni opatfeni

Progresivni opatienf NZEB opatfeni

Standardni opatteni

Progresivni opatfeni

NZEB opatfeni
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Radovy diéim do roku 1920

(CZ.N.TH.01.Gen)

OBLAST
POCET PODLAZI

POCET BJ

VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdénd jednopodlazni budova (cihly nebo
kamen), nepodsklepend, dievény tramovy strop se zaklopem, dvojita okna Spaletova. Dievény krov s keramickou krytinou, podkrovi nevytapéné.

NARODNI
1

1

105m?
328m?3

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Strop /
stfecha

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

Strop drevény tramovy se zaklopem a nasypem, s
omitanym rdkosovym podhledem

PFidani 100 mm izolace z minerdlnich vldken na
strop shora + pochozi vrstva pldy

PFidani 160 mm izolace z minerdlnich vldken na
strop shora + pochozi vrstva pldy

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,88

0,28

0,20

Obvodova
sténa

Zed'z plnych cihel palenych 600 mm

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

Vnéjsi kontaktni zatepleni 100 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

0,29

0,25

Podlaha

Dusana podlaha na zeminé nebo potér bez
izolace, dlazba kamenna nebo keramicka

Nova skladba - hutnény Stérkovy podsyp,
podklad. beton, HI, polystyren 100 mm, folie,
cem. potér

Nova skladba - hutnény Stérkovy podsyp,
podklad. beton, HI, polystyren 140 mm, folie,
cem. potér

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

3,23

Okno

Drevéné okno dvojité

Osazeni izola¢niho dvojskla do vnéjsiho kridla

ﬁ

Osazeni izola¢niho dvojskla do vnéjsiho kridla

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,70

1,10

1,10

Vstupni
dvere

Dvere dievéné plné

Drevéné dvere s PUR pénou

s S aes

Drevéné dvere s izolacnim trojsklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,60

0,90

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,38

0,28

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Vliv tepelnych mosti
AU [W/m’K]

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,15

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

0,40

0,40

0,20
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SYSTEMY TZB

Prvek

Vytapéni

Elektrickd akumulaéni kamna na noéni proud

Nizkoteplotni plynovy kotel, dstfedni vytapéni,
neizolované nebo $patné izolované rozvody, pomérné
nizka acinnost

&y

Kondenzaéni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobre
izolované rozvody, vysoka uéinnost

Pfiprava TV

Decentralizovand pfiprava TV - elektricky pritokovy
ohfivac

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
nizkoteplotni kotel, cirkulace s nedostatecné
izolovanymi rozvody, pomérné mala tcinnost

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s
izolovanymi rozvody, vysoka uéinnost

Vétrani

Pfirozené vétrani

Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a
socidlnich zatizeni, pfirozeny p¥ivod vzduchu)

Nucené vétrani s rekuperaci (G¢innost rekuperace VZT|
jednotky 60%)

ENERGETICKA NAROCNOST

Prvek

Tepelné ztraty

&

PGvodni

Standardni opatfeni Progresivni opatfeni

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 27% 20%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 36% 26%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potieba energie na vytapéni [kWh/(m?a)] Spotieba primarni energie na vytapéni a
pFipravu TV [kWh/(m?a)]
1500 1500
- 1250 - 1250
- 1000 - 1000
L 750 - 750
- 500 - 500
L 250 r 250
-0 -0

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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Radovy diim 1921-1945

(CZ.N.TH.02.Gen)

OBLAST

POCET PODLAZI

POCET BJ

VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

NARODNI
2

1

120m?
375m?3

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdéna dvoupodlazni budova z cihel (kamen

pouze u podsklepenych objekt(), nepodsklepena, dievény tramovy strop se zdklopem, dvojita okna Spaletova. Dfevény krov s keramickou krytinou nebo plocha strecha,
podkrovi nevytapéné.

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Strop /
stfecha

Strop drevény tramovy se zaklopem a nasypem, s
omitanym rdkosovym podhledem

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

PFidani 100 mm izolace z minerdlnich vldken na
strop shora + pochozi vrstva pldy

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,88

0,28

PFidani 160 mm izolace z minerdlnich vldken na
strop shora + pochozi vrstva pldy

0,20

Obvodova
sténa

Zed'z plnych cihel palenych 450 mm

Vnéjsi kontaktni zatepleni 100 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Vnéjsi kontaktni zatepleni 140 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,23

Podlaha

Podkladni beton 100 mm, izolace 25 mm,
beton.mazanina 50 mm, vlysy

l==a ——"

60 mm izolace z mineralnich vldken + OSB deska
v pfipadé renovace podlahy

A Y

S S

100 mm izolace z mineralnich vlidken + OSB
deska v pfipadé renovace podlahy

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,13

0,43

Okno

Drevéné okno dvojité

Drevéné okno s izola¢nim dvojsklem

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,70

1,10

0,80

Vstupni
dvere

Dvere dievéné s jednoduchym zasklenim

&

Drevéné dvere s izola¢nim dvojsklem

o

Drevéné dvere s izolacnim trojsklem

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

4,70

1,20

0,90

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,43

0,29

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Vliv tepelnych mosti
AU [W/m’K]

0,15

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

0,40

0,40

0,20
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SYSTEMY TZB

Vytapéni

Standardni plynovy kotel, stfedni vytapéni,
neizolované nebo Spatné izolované rozvody, nizka
ucinnost

ey

[ Prvek T Plvodni [  Standardniopatfens | Progresivniopatient |

Nizkoteplotni plynovy kotel, dstfedni vytapéni,
neizolované nebo $patné izolované rozvody, pomérné
nizka acinnost

@

Kondenzaéni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobie
izolované rozvody, vysoka ucinnost

Pfiprava TV

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
standardni kotel, cirkulace s nedostate¢né
izolovanymi rozvody, mald uéinnost

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
nizkoteplotni kotel, cirkulace s nedostatecné
izolovanymi rozvody, pomérné mala tcinnost

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s
izolovanymi rozvody, vysoka uéinnost

1O R
3

S

Vétrani

Pfirozené vétrani

Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a
socidlnich zatizeni, pfirozeny p¥ivod vzduchu)

Nucené vétrani s rekuperaci (G¢innost rekuperace VZT|
jednotky 60%)

ENERGETICKA NAROCNOST

Prvek

Tepelné ztraty

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 34% 24%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 49% 35%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [ Tepelné ztraty objektu v&tranim

Potfeba energie na vytapéni [kWh/(m?a)]

Spotfeba primarni energie na vytapéni a
pFipravu TV [kWh/(m?a)]

PGvodni

Standardni opatfeni Progresivni opatfeni

500 500
400 400
r 300 300
r 200 200
r 100 100
+ 0 0

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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Radovy diim 1946-1960 (CZ.N.TH.03.Gen)

OBLAST NARODNiI
POCET PODLAZ[ 2

POCET BJ 1

VYTAPENA PLOCHA 113m?

VYTAPENY PROSTOR 354m3

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdéna dvoupodlazni budova (cihly nebo
zdici bloky), nepodsklepenad, Zelezobetonovy nebo keramicky strop (z hurdisek), dvojita okna Spaletova, pozdéji zdvojena. Drevény krov s keramickou krytinou nebo plocha
stfecha, podkrovi nevytapéné.

— KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

[ Prvek T RGvednr Standardnf opatFent Progresivni opatrent

Strop drevény tramovy s tenkou tepelné izolacni | Pridani 100 mm izolace z minerélnich vlaken na | Pfidani 160 mm izolace z minerélnich vlaken na
St rop / vrstvou mezi tramy strop shora + pochozi vrstva pldy strop shora + pochozi vrstva pldy

NN,

NN,

stfecha

Souginitel prostupu 0’94 0’29 0,20

tepla U [W/m’K]

Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho Vnéjsi kontaktni zatepleni 140 mm fasadniho

Zed'z pricné dérovanych kvadrd CDk 375 mm
P v polystyrenu nebo mineralniho vldkna polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Obvodova
sténa

Soucinitel prostupu 1’43 0’27 0,23

tepla U [W/m’K]

Podkladni beton 100 mm, izolace 25 mm, 60 mm izolace z mineralnich vlaken + OSB deska 100 mm izolace z mineralnich vldken + OSB
beton.mazanina 50 mm, vlysy v pfipadé renovace podlahy deska v pfipadé renovace podlahy

P 0 d I a h a ‘ WSSOI

\/\/\/\M

Soucinitel prostupu 1’ 13 0’43

tepla U [W/m’K]

Drevéné okno zdvojené Drevéné okno s izola¢nim dvojsklem Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Okno

Soucinitel prostupu 2,80 1’10 0,80

tepla U [W/m’K]

Dvere dievéné s jednoduchym zasklenim Drevéné dvere s izola¢nim dvojsklem Drevéné dvere s izolacnim trojsklem

Vstupni
dvere ﬁ

Soucinitel prostupu 4’70 1’20 0,90

tepla U [W/m’K]

— PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Standardni opatfeni Progresivni opatreni

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

0,41 0,31

— TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

[ [ Pivodnr ] Standardn opatrent Progresivn opatrent

Vliv tepelnych mosth 0, 15 0, 10 0,05

AU [W/m’K]

Infiltrace [1/h] 0]40 0,40 0,20




SYSTEMY TZB

Prvek

Vytapéni

Standardni plynovy kotel, stfedni vytapéni,
neizolované nebo Spatné izolované rozvody, nizka

ucinnost
oy

ey

Nizkoteplotni plynovy kotel, dstfedni vytapéni,
neizolované nebo $patné izolované rozvody, pomérné
nizka acinnost

ey

Kondenzaéni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobie
izolované rozvody, vysoka ucinnost

Pfiprava TV

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
standardni kotel, cirkulace s nedostate¢né

izolovanymi rozvody, mald uéinnost

B

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
nizkoteplotni kotel, cirkulace s nedostatecné
izolovanymi rozvody, pomérné mala tcinnost

s —

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s
izolovanymi rozvody, vysoka uéinnost

oS

S

Vétrani

Pfirozené vétrani

Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a
socidlnich zatizeni, pfirozeny p¥ivod vzduchu)

Nucené vétrani s rekuperaci (G¢innost rekuperace VZT|
jednotky 60%)

ENERGETICKA NAROCNOST

Prvek

Tepelné ztraty

&

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 32% 24%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 47% 35%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [ Tepelné ztraty objektu v&tranim

Potfeba energie na vytapéni [kWh/(m?a)]

Spotfeba primarni energie na vytapéni a
pfipravu TV [kWh/(m?a)]

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni

PGvodni

500 500
r 400 r 400
- 300 - 300
- 200 - 200
- 100 L 100
Lo Lo

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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Radovy d@im 1961-1980 (CZ.N.TH.04.Gen)

OBLAST

POCET PODLAZI

POCET BJ

VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

NARODNI
2

1

122m?
374m?3

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdéna dvoupodlazni budova (cihly nebo
zdici bloky), podsklepena, Zelezobetonovy nebo keramicky strop (z hurdisek), zdvojena okna typizovana. Drevény krov s keramickou krytinou nebo plocha stfecha,
podkrovi zpravidla vytdpéné.

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Strop /
stfecha

Plynosilikatové desky 150 mm, cement. potér
30 mm, hydroizolace.

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

Pfidani 120 mm polystyrenu + nové
hydroizolaéni vrstvy

Pfidani 200 mm polystyrenu + nové
hydroizolaéni vrstvy

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,85

0,23

0,15

Obvodova
sténa

Jednovrstvé nebo vrstvené panely ze
skvarobetonu, struskobetonu, keramzitbetonu
300 mm

Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

=

Vnéjsi kontaktni zatepleni 140 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,40

0,26

0,23

Podlaha /
strop nad
suterénem

7B stropni panel 190mm, Fibrex 20mm, A 400H,
cem. potér 40mm, naslapna vrstva

RIS

Pfidani 40 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

IO IIIINNS I

L S T

Pfidani 60 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

KXKKKK XX XXXX XXX

0%

L S I N

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,90

0,47

0,38

Okno

Drevéné okno zdvojené

Drevéné okno s izola¢nim dvojsklem

Drevéné okno s izolacnim trosjklem

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,80

1,10

0,80

Vstupni
dvere

Dvere dfevéné zdvojené

Drevéné dvere s izola¢nim dvojsklem

Drevéné dvere s izolacnim trojsklem

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,80

1,20

0,90

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,41

0,29

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Vliv tepelnych mosti
AU [W/m’K]

0,10

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

0,40

0,20

0,10
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SYSTEMY TZB

Prvek

Vytapéni

Standardni plynovy kotel, stfedni vytapéni,
neizolované nebo Spatné izolované rozvody, nizka
ucinnost

ey

Nizkoteplotni plynovy kotel, dstfedni vytapéni,
neizolované nebo $patné izolované rozvody, pomérné
nizka acinnost

ey

Kondenzaéni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobie
izolované rozvody, vysoka ucinnost

I

Pfiprava TV

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
standardni kotel, cirkulace s nedostate¢né
izolovanymi rozvody, mald uéinnost

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
nizkoteplotni kotel, cirkulace s nedostatecné
izolovanymi rozvody, pomérné mala tcinnost

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s
=

OES

S

izolovanymi rozvody, vysoka uéinnost

Vétrani

Pfirozené vétrani

Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a
socidlnich zatizeni, pfirozeny p¥ivod vzduchu)

Nucené vétrani s rekuperaci (G¢innost rekuperace VZT|
jednotky 60%)

ENERGETICKA NAROCNOST

Prvek

Tepelné ztraty

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 36% 25%
Legenda [lStrop/sttecha [lIStény [Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 52% 38%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [ Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potieba energie na vytapéni [kWh/(m?2a)] SpotFeba primérni energie na vytépéni a

pfipravu TV [kWh/(mZa)]

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni

500 500
400 r 400
r 300 300
r 200 200

100 100

0 0

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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Radovy diim 1981-1994

(CZ.N.TH.05.Gen)

OBLAST
POCET PODLAZ|
POCET BJ
VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

podkrovi zpravidla vytapéné.

NARODNI
2

1

138m?
431m?3

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zékladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdéna dvoupodlazni budova (cihly nebo
zdici bloky), podkslepena, Zelezobetonovy strop, zdvojena okna typizovana pozdéji okna s izolaénim dvojsklem. Dfevény krov s keramickou krytinou nebo plocha stfecha,

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Strop /

7B dutin. panel 190 mm, min. vina 120 mm,
vzduch. mezera 100 mm, horni plast

s hydroizolaci

stfecha

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

7B dutin. panel 190 mm, demonta? horniho
plasté, pridani min. viny 100 mm, hydroizolace

%,
OO0

7B dutin. panel 190 mm, demonta? horniho
plasté, pridani min. viny 150 mm, hydroizolace

%,
OO0

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,35

0,19

0,15

Obvodova
sténa

Zed'z pficné

dérovanych cihelnych blokd 240 mm

Vnéjsi kontaktni zatepleni 90 mm fasaddniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vlakna

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,96

0,30

Podlaha /

7B strop, tepelné izolace 60 mm, cement. potér

strop nad
suterénem

T S N

neni k dispozici

T S N

Pfidani 20 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

[EEEAAA SN

LR RN R ARR RS AR RSN R IR

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,51

0,51

0,40

Okno

Drevéné okno zdvojené

Drevéné okno s izola¢nim dvojsklem

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,80

1,10

0,80

Vstupni
dvere

Dvefe dfevéné zdvojené

DFevéné dvere s izola¢nim dvojsklem

Drevéné dvere s izolaénim trojsklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,80

1,20

0,90

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Primérny soucinitel
prostupu tepla U,

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

0,42

0,30

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Vliv tepelnych mosta
AU [W/m’K]

0,10

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

0,40

0,20

0,10
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SYSTEMY TZB

Prvek
Nizkoteplotni plynovy kotel, Ustfedni vytapéni,
neizolované nebo $patné izolované rozvody, pomérné
nizkd ucinnost

A

ey

Kondenzaéni plynovy kotel, dstifedni vytapéni, dobie

. . PRV Tepelné Cerpadlo zemé / voda
izolované rozvody, vysoka ucinnost

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
nizkoteplotni kotel, cirkulace s nedostate¢né
izolovanymi rozvody, pomérné mald ucinnost

© B

Pfiprava TV

Centrdlni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
tepelné ¢erpadlo zemé / voda + solarni systém, vysoka
ucinnost

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s
izolovanymi rozvody, vysokd ucinnost

s

S

——

Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a | Nucené vétrani s rekuperaci (G¢innost rekuperace VZT

Vet rani Pfirozené vétrani socialnich zafizeni, pfirozeny pfivod vzduchu) jednotky 60%)
— ENERGETICKA NAROCNOST
Prvek
Tepelné ztraty
prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 53% 38%
Legenda __ [Ml[Strop/strecha __ JIl[Stény [[Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 60% 46%
Legenda [ ITepelné ztraty objektu prostupem [Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potfeba energie na vytapéni [kWh/(m?a)] Spotfeba primarni energie na vytapéni a
pFipravu TV [kWh/(m?2a)]
500 500
- 400 r 400
- 300 - 300
- 200 - 200
- 100 - 100
Lo )

Standardni opatfeni Progresivni opatieni

Pavodni

Progresivni opatieni

Standardni opatfeni

Pavodni
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Radovy d@im 1995-2010 (CZ.N.TH.06.Gen)

OBLAST

POCET PODLAZI

POCET BJ

VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

NARODNI
2

1

115m?
358m?3

e
il It |H! I
[

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdéna dvoupodlazni budova (zdici bloky

porotherm nebo plynosilikatové tvarnice s kontaktnim zateplenim, popf. vétrané nebo nevétrané fasadni obklady), nepodsklepena, zelezobetonovy strop, okna s
ozola¢nim dvojsklem. Dievény krov s keramickou krytinou nebo plocha stfecha, podkrovi zpravidla vytdpéné.

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Strop /
stfecha

IS S S

7B dutin. panel 190 mm, min. vina 120 mm,
vzduch. mezera 100 mm, horni plast
s hvdroizolaci

—
R R

W
0000\

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

7B dutin. panel 190 mm, demonté? horniho
plasté, pridani min. viny 100 mm, hydroizolace

Y s
000000000

7B dutin. panel 190 mm, demonté? horniho
plasté, pridani min. viny 150 mm, hydroizolace

000000000

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,19

0,15

Obvodova

sténa

0,35

Zed'z pri¢né dérovanych cihelnych blokd
175 mm, pénovy polystyren 80 mm

Pfidani 50 mm fasadniho polystyrenu nebo
minerdlniho vlakna

Pfidani 50 mm fasadniho polystyrenu nebo
minerdlniho vlakna

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

Podlaha

Podkladni beton, tepelné izolace 80 mm,
cement. potér

@/W

neni k dispozici

|
= W

neni k dispozici

|
= W

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,45

0,45

0,45

Okno

Drevéné okno s izola¢nim dvojsklem

T

neni k dispozici

F

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

¥

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,40

1,40

0,80

Vstupni
dvere

Dvefe dievéné izolované

s Y as

Drevéné dvere s PUR pénou

/‘i////

Drevéné dvere s izolacnim trojsklem

¥

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,00

1,10

0,90

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

0,42

0,32

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Vliv tepelnych mosti
AU [W/m’K]

0,10

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

0,40

0,20

0,10
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SYSTEMY TZB

Prvek

Vytapéni

Nizkoteplotni plynovy kotel, dstfedni vytapéni,
neizolované nebo $patné izolované rozvody, pomérné
nizka Gcinnost

— —

Kondenzaéni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobre
izolované rozvody, vysoka uéinnost

Tepelné ¢erpadlo zemé / voda

Pfiprava TV

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
nizkoteplotni kotel, cirkulace s nedostatecné
izolovanymi rozvody, pomérné mala tcinnost

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s
izolovanymi rozvody, vysoka ucinnost

—
{:}\\\: -
Lt | -
|
I
} %
-

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
tepelné erpadlo zemé / voda + solarni systém,

vysoka uéinnost

Vétrani

Pfirozené vétrani

Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a
socidlnich zatizeni, pfirozeny p¥ivod vzduchu)

Nucené vétrani s rekuperaci (G¢innost rekuperace VZT|

jednotky 60%)

ENERGETICKA NAROCNOST

Prvek

Tepelné ztraty

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 83% 63%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 79% 63%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [ Tepelné ztraty objektu v&tranim

Potfeba energie na vytapéni [kWh/(m?a)]

Spotfeba primarni energie na vytapéni a
pfipravu TV [kWh/(m?a)]

PGvodni

Standardni opatfeni Progresivni opatfeni

500

r 400

r 300

r 200

100

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni

500

400

300

200

100
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Radovy diim od roku 2011 (CZ.N.TH.07.Gen)

OBLAST

POCET PODLAZI

POCET BJ

VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

NARODNI
2

1

162m?
486m?3

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdéna dvoupodlazni budova (zdici bloky
porotherm nebo plynosilikatové tvarnice s kontaktnim zateplenim, popf. vétrané nebo nevétrané fasadni obklady), nepodsklepena, zelezobetonovy strop, okna s
ozolaénim dvojsklem. Dfevény krov s keramickou krytinou nebo plocha stfecha.

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Prvek

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

NZEB opatreni

Strop /
stfecha

Zelezobetonova stfecha se 180 mm izolace z
minerdlnich vlaken

210 mm izolace z mineralnich vldken

360 mm izolace z mineralnich vldken

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,17

0,10

Obvodova
sténa

0,20

Zed'z pri¢né dérovanych cihelnych blokd
380 mm

Vnéjsi kontaktni zatepleni s 80 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Vnéjsi kontaktni zatepleni s 180 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

N
J

A
J

X

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,25

Podlaha

7B deska 150 mm, polystyren 120 mm

M

7B deska + 160 mm tepelné izolace

ST N NETNEN

L= oV &

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,30

0,23

Okno

Drevéné okno s izola¢nim dvojsklem

T

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,20

0,80

0,60

Vstupni
dvere

Dvefe dievéné izolované

s e aes

Drevéné dvere s izola¢nim dvojsklem

Drevéné dvere s izolacnim trojsklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,70

1,20

0,90

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

[W/m’K]

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

NZEB opatreni

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

0,28

0,19

0,12

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

NZEB opatreni

Vliv tepelnych mosti
AU [W/m’K]

0,05

0,02

0,00

Infiltrace [1/h]

0,40

0,40

0,05




SYSTEMY TZB

Prvek Standardni opatfeni Progresivni opatreni NZEB opatreni
Kondenzacni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobfe | Kondenzacni plynovy kotel, Ustfedni vytapéni, dobfe | Kondenzacni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobre
izolované rozvody, vysoka uéinnost izolované rozvody, vysoka ucinnost izolované rozvody, vysoka uéinnost
s v s
Vytapeéni
Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim, Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim, Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel, cirkulace s izolovanymi rozvody, kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s
pramérna ucinnost izolovanymi rozvody, vysoka uéinnost izolovanymi rozvody, vysoka ucinnost
v 4 4
Pfiprava TV 1¥ 1¥
= g |
= I I
= 1 1
1 1
L L
V vt s 7 P  Vatrani P 6 Vatrani Nucené vétrani s rekuperaci (U¢innost rekuperace VZT|
firozené vétrani firozené vétrani
etrani jednotky 85-90%)
Prvek Standardni opatfeni Progresivni opatreni NZEB opatreni

Tepelné ztraty

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 67% 42%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [IPodlaha [ Tokna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 82% 51%
Legenda [Tepelné ztraty objektu prostupem | ITepelné ztraty objektu vétranim
. . oy Spotieba primarni energie na vytapéni a
Potfeba energie na vytapéni [kWh/(m?a
& vytapéni [ /(m?a)] pfipravu TV [kWh/(mZa)]
500 500
r 400 r 400
L 300 - 300
L 200 - 200
158
L 100 129 r 100
91
76 73
40
T . 0 T T 0

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni NZEB opatfeni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni

NZEB opatfeni
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Maly bytovy dim do roku 1920 (CZ.N.MFH.01.Gen)

OBLAST NARODNiI
POCET PODLAZ[ 2

POCET BJ 4

VYTAPENA PLOCHA 258m?

VYTAPENY PROSTOR 806m3

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdéna dvou az tfipodlazni budova (cihly
nebo kamen), vétSinou podsklepena, dievény tramovy strop se zéklopem, dvojitd okna Spaletova. Dfevény krov s keramickou krytinou, podkrovi nevytapéné.

— KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

[ Prvek T RGvednr Standardnf opatFent Progresivni opatrent

Strop drevény tramovy se zaklopem a nasypem, s| Pfidani 100 mm izolace z mineralnich vldken na | Pfidani 160 mm izolace z mineralnich vlaken na

St rop / omitanym rakosovym podhledem strop shora + pochozi vrstva pldy strop shora + pochozi vrstva ptidy
stfecha
Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K] 0188

| ’ X L, Vnéjsi kontaktni zatepleni 100 mm fasadniho Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho
Zed'z plnych cihel palenych 600 mm

O bVOd OVé polystyrenu nebo mineralniho vldkna polystyrenu nebo mineralniho vldkna
v ——
stena
[
Soucinitel prostupu 1 10 O 25
tepla U [W/m’K] ’ b
POCI Iaha / Klenba do ocelovych nosnik( s ndsypem, dfevéna| Pridani 20 mm izolace z minerdlnich vidken + PFidani 50 mm izolace z mineralnich vldken +
tesarska podlaha OSB deska v pfipadé renovace podlahy OSB deska v pfipadé renovace podlahy
strop nad

suterénem

Soutinitel prostupu 0,65 0’49 0,36

tepla U [W/m’K]

Drevéné okno dvojité Osazeni izola¢niho dvojskla do vnéjsiho kridla Osazeni izola¢niho dvojskla do vnéjsiho kridla

Soutinitel prostupu 2’70 1’10 1,10

tepla U [W/m’K]

Dvere dievéné plné Drevéné dvere s PUR pénou Drevéné dvere s izolacnim trojsklem

Vstupni Py
dvere i E

Soutinitel prostupu 2,60 1’10 0,90

tepla U [W/m’K]

— PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Standardni opatfeni Progresivni opatreni

0,41 0,30

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

— TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

[ [ Pvodwr ] Standardni opatrent Progresivn opatrent
Vliv tepelnych mosti
0,15 0,10 0,05

AU [W/m’K]

Infiltrace [1/h] 0’40 0,20 0, 10




SYSTEMY TZB

Prvek

Vytapéni

Elektrickd akumulaéni kamna na noéni proud

Kondenzaéni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobre
izolované rozvody, vysoka uéinnost

I

Kondenzaéni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobre
izolované rozvody, vysoka uéinnost

-

Pfiprava TV

Decentralizovand pfiprava TV - elektricky pritokovy
ohfivac

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel, cirkulace s izolovanymi rozvody,
pramérna ucinnost

i
—=K

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s
izolovanymi rozvody, vysoka uéinnost

“5s

Vétrani

Pfirozené vétrani

Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a
socidlnich zatizeni, pfirozeny p¥ivod vzduchu)

Nucené vétrani s rekuperaci (G¢innost rekuperace VZT|
jednotky 60%)

ENERGETICKA NAROCNOST

Prvek

Tepelné ztraty

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 37% 27%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 44% 34%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potieba energie na vytapéni [kWh/(m?a)] Spotieba primarni energie na vytapéni a
pFipravu TV [kWh/(m?a)]
1000 1000
- 800 800
- 600 600
L 400 400
- 200 200
Lo 0

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni

53



Maly bytovy doim 1921-1945 (CZ.N.MFH.02.Gen)

OBLAST

POCET PODLAZI

POCET BJ

VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

NARODNI
3

4

504m?
1.575m?

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla dvou a? tfipodlazni budova zdéna z cihel,
vétsinou podsklepena, dievény trdmovy strop se zaklopem nebo monoliticky Zelezobetonovy tramovy, dvojita okna Spaletova . Dfevény krov, stifecha s keramickou
krytinou, ¢ast podkrovi vytapéna.

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Strop /
stfecha

Strop drevény tramovy s tenkou tepelné izolac¢ni
vrstvou mezi trdmy

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,94

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

PFidani 100 mm izolace z minerdlnich vldken na
strop shora + pochozi vrstva pldy

0,29

PFidani 160 mm izolace z minerdlnich vldken na
strop shora + pochozi vrstva pldy

0,20

Obvodova
sténa

Zed'z plnych cihel palenych 600 mm

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

Vnéjsi kontaktni zatepleni 100 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

1,10

Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

.

]

[

0,29

0,25

Podlaha /
strop nad
suterénem

7B strop s tramecky, tepelna izolace 10 mm

Pfidani 40 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

AR N

Pfidani 60 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

AT ALY

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,03

0,50

0,40

Okno

Drevéné okno dvojité

L]

Drevéné okno s izola¢nim dvojsklem

17

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

|
2,70

1,10

0,80

Vstupni
dvere

Dvere dievéné plné

Drevéné dvere s PUR pénou

/1;////

Drevéné dvere s izolacnim trojsklem

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,60

1,10

0,90

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,47

0,34

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Vliv tepelnych mosti
AU [W/m’K]

0,15

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

0,40

0,20

0,10
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SYSTEMY TZB

Prvek

Vytapéni

Elektrickd akumulaéni kamna na noéni proud

Kondenzaéni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobre
izolované rozvody, vysoka uéinnost
— =R
e

Kondenzaéni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobre
izolované rozvody, vysoka uéinnost

Pfiprava TV

Decentralizovand pfiprava TV - elektricky pritokovy
ohfivac

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel, cirkulace s izolovanymi rozvody,
pramérna ucinnost

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s
izolovanymi rozvody, vysoka uéinnost

-
8 X
\\:
|
|
%
L.

A=

Vétrani

Pfirozené vétrani

Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a
socidlnich zatizeni, pfirozeny p¥ivod vzduchu)

Nucené vétrani s rekuperaci (G¢innost rekuperace VZT|
jednotky 60%)

ENERGETICKA NAROCNOST

Prvek

Tepelné ztraty

&

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 34% 24%
Legenda __ |JllStrop/stfecha __ I[Stény] [Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 42% 32%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potieba energie na vytapéni [kWh/(m?a)] Spotieba Brlmarm energie na vytapéni a
pFipravu TV [kWh/(m?a)]
1000 1000
L 800 - 800
L 600 - 600
+ 400 r 400
L 200 - 200
Lo -0
Pavodni Standardni opatfeni Progresivni opatfeni Pavodni Standardni opatfeni Progresivni opatfeni
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Maly bytovy dim 1946-1960

(CZ.N.MFH.03.Gen)

OBLAST

POCET PODLAZI

POCET BJ

VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

NARODNI
2

4

300m?
901m?3

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla typizované feseni, dvou az tfipodlazni
budova zdéna z cihel nebo zdicich blokd, vétsinou podsklepena. Strop nejcastéji z prefabrikovaného nebo monolitického Zelezobetonu. Okna typizovana dvojita
Spaletova, pozdéji zdvojena . Dievény krov stfecha s keramickou krytinou, ¢ast podkrovi vytapéna.

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Strop /
stfecha

Strop drevény tramovy s tenkou tepelné izolac¢ni
vrstvou mezi trdmy

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

PFidani 100 mm izolace z minerdlnich vldken na
strop shora + pochozi vrstva pldy

(BN R AN A AN BN

PFidani 160 mm izolace z minerdlnich vldken na
strop shora + pochozi vrstva pldy

(BN R AN A AN BN

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,94

0,29

0,20

Obvodova
sténa

Zed'z pfi¢né dérovanych kvadrd CDk 375 mm

Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Vnéjsi kontaktni zatepleni 140 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,43

Podlaha /
strop nad
suterénem

7B strop s tramecky, tepelna izolace 10 mm

Pfidani 40 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

AT ALY

Pfidani 60 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

AR N

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,03

0,50

0,40

Okno

Drevéné okno zdvojené

Drevéné okno s izola¢nim dvojsklem

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,80

1,10

0,80

Vstupni
dvere

Dvere dievéné s jednoduchym zasklenim

g

Drevéné dvere s izola¢nim dvojsklem

Drevéné dvere s izolacnim trojsklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

4,70

1,20

0,90

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,42

0,30

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Vliv tepelnych mosti
AU [W/m’K]

0,15

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

0,40

0,20

0,10

56




SYSTEMY TZB

Tepelné ztraty

Prvek
CZT s centralni pfedavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici
Cx
Vytapéni
SLE
Il Il
| |
CZT s objektovou predavaci stanici
Priprava TV I
V vt N4 P  Vatrani Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a [ Nucené vétrani s rekuperaci (4¢innost rekuperace VZT
etrani firozene vetrani socialnich zafizeni, pfirozeny pfivod vzduchu) jednotky 60%)
— ENERGETICKA NAROCNOST
Prvek

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 32% 23%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 39% 30%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [ Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potieba energie na vytapéni [kWh/(m?2a)] Spotieba primarni energie na vytapéni a
pFipravu TV [kWh/(m?a)]
500 500
- 400 r 400
- 300 300
200 200
100 100
0 0

PGvodni

Standardni opatfeni Progresivni opatfeni

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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Maly bytovy dim 1961-1980

(CZ.N.MFH.04.Gen)

OBLAST

POCET PODLAZI

POCET BJ

VYTAPENA PLOCHA

stiecha.

VYTAPENY PROSTOR

NARODNI
3

6

540m?
1.688m3

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla typizované feseni, dvou az tfipodlazni
budova zdéna z cihel nebo zdicich blokd, vétsinou podsklepena. Strop nejéastéji z Zelezobetonovych prefabrikatl. Okna typizovana zdvojend. Plocha jednoplastova

KON

STRUKCE OBALKY BUDOVY

Strop /
stfecha

Plynosilikatové desky 150 mm, cement. potér
30 mm, hydroizolace.

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

Pfidani 120 mm polystyrenu + nové
hydroizolaéni vrstvy

Pfidani 200 mm polystyrenu + nové
hydroizolaéni vrstvy

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,85

0,23

0,15

Obvodova
sténa

Sendvicovy panel - ZB 150 mm, EPS 60 mm, ZB
50 mm

Vnéjsi kontaktni zatepleni 100 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,08

0,25

Podlaha /
strop nad
suterénem

7B strop tepelnd izolace 10 mm

RIS

Pfidani 40 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

IS XXX I

L S T

Pfidani 60 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

KXKKKK XXX XXX

0%

L S I N

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,03

0,50

0,40

Okno

Drevéné okno zdvojené

Plastové okno s izola¢nim dvojsklem

Plastové okno s izola¢nim trosjklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,80

0,80

Vstupni
dvere

Dvere s kovovym ramem a jednoduchym
zasklenim

Plastové dvere s izola¢nim trojsklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

6,50

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,51

0,37

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Vliv tepelnych mosti
AU [W/m’K]

0,10

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

0,40

0,20

0,10
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SYSTEMY TZB

Tepelné ztraty

Prvek
CZT s centralni pfedavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici
Vytapeéni
]
CZT s objektovou predavaci stanici
Priprava TV
V vt N4 P  Vatrani Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a [ Nucené vétrani s rekuperaci (4¢innost rekuperace VZT
etrani firozene vetrani socialnich zafizeni, pfirozeny pfivod vzduchu) jednotky 60%)
— ENERGETICKA NAROCNOST
Prvek

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 38% 27%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 44% 33%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [ Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potieba energie na vytapéni [kWh/(m?2a)] Spotieba primarni energie na vytapéni a
pFipravu TV [kWh/(m?a)]
500 500
- 400 r 400
- 300 300
200 200
100 100
0 0

PGvodni

Standardni opatfeni Progresivni opatfeni

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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(CZ.N.MFH.05.Gen)

Maly bytovy dim 1981-1994
OBLAST NARODNI
POCET PODLAZI 4
POCET BJ 8
VYTAPENA PLOCHA 700m?
VYTAPENY PROSTOR 2.799m3

cihel nebo keramickych tvarovek. Okna typizovand zdvojena. Plocha jednoplastova nebo dvouplastova stiecha.

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla typizované feseni, dvou az tfipodlazni
budova, montovana z Zelezobetonovych prefabrikatd, ¢asto podsklepend. Obvodovy plast z porobetonovych nebo vrstvenych prefabrikovanych dilct, méné ¢asto zdény z

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

IS S S

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

7B dutin. panel 190 mm, min. vina 120 mm,
vzduch. mezera 100 mm, horni plast
s hydroizolaci

Strop /

strecha | = = _—
FERRERRNN NREENEIIRR
OO0

7B dutin. panel 190 mm, demonté? horniho
plasté, pridani min. viny 100 mm, hydroizolace

X/
000000000

7B dutin. panel 190 mm, demonté? horniho
plasté, pridani min. viny 150 mm, hydroizolace

OO0O000000

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,35

0,19

0,15

, Sendvicovy panel - 7B, EPS 80 mm, 7B
Obvodova

sténa

Vnéjsi kontaktni zatepleni 90 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,87

0,24

Podkladni beton 190 mm, Lignopor 25 mm,
cement. potér 25 mm

Podlaha /
strop nad |

suterénem |=can =SV =

60 mm izolace z mineralnich vldken + OSB deska
v pfipadé renovace podlahy

NSNS TSSO

IG/W

100 mm izolace z mineralnich vlidken + OSB
deska v pfipadé renovace podlahy

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,10

0,42

Drevéné okno zdvojené

b3

Okno

Plastové okno s izola¢nim dvojsklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,80

0,80

Dvere s kovovym ramem a jednoduchym
zasklenim

7

Vstupni
dvere

Plastové dvere s izola¢nim trojsklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

6,50

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

0,46

0,32

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

Vliv tepelnych mosti
0,10

0,10

0,05

AU [W/m’K]
0,40

Infiltrace [1/h]

0,20

0,10
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SYSTEMY TZB

Tepelné ztraty

Prvek
CZT s centralni pfedavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici
Vytapéni
Priprava TV
V v N4 P  Vatrani Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a [ Nucené vétrani s rekuperaci (4¢innost rekuperace VZT
etra ni firozene vetrani socialnich zafizeni, pfirozeny pfivod vzduchu) jednotky 60%)
— ENERGETICKA NAROCNOST
Prvek

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 43% 30%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 52% 40%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potieba energie na vytapéni [kWh/(m?2a)] Spotfeba primarni energie na vytapéni a
pFipravu TV [kWh/(m?a)]
500 500
400 r 400
- 300 L 300
L 200 - 200
L 100 - 100
Lo + 0

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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Maly bytovy doim 1994-2010 (CZ.N.MFH.06.Gen)

OBLAST

POCET PODLAZI

POCET BJ

VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

NARODNI
4

24
2.207m?
6.401m?

-

ﬂ@mmﬂmw
] /]

‘H
n

MmO n ““
nmmm ﬁ“

Eme

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. V tomto obdobi vznikala fada materidlovych a
technologickych variant. Monoliticky skelet se zdénym obvodovym plastém s kontaktnim zateplenim, popf. vétrané nebo nevétrané fasadni obklady, ¢asto podsklepeny.
Okna s izolaénim dvojsklem. Plocha jednoplastova stiecha.

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Prvek Pavodni Standardni opatfeni Progresivni opatreni
Pultova stfecha z dievénych lepenych nosniki s L . VloZeni izolace z min. vldken mezi krokve +
220 inerélni vl neni k dispozici izol d krokve = celkem 80
Strop / mm mineralni viny izolace nad krokve = celkem 80 mm
stfecha

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,24

0,24

0,16

Obvodova
sténa

Zed'z pri¢né dérovanych cihelnych blokd
365 mm

I

Pfidani 50 mm fasadniho polystyrenu nebo

minerdlniho vlakna

Vnéjsi kontaktni zatepleni 60 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,38

Podlaha /
strop nad
suterénem

7B strop 250 mm, polystyren 100 mm, krocejovy
polystyren 35 mm, anhydrit 55 mm

neni k dispozici

Pfidani 20 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,51

0,51

0,40

Okno

Plastové okno s izola¢nim dvojsklem

Plastové okno s izola¢nim dvojsklem

Plastové okno s izola¢nim trosjklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,80

110

Vstupni
dvere

Dvefre plastové, dvojsklo

'3

Plastové dvere s izola¢nim dvojsklem

Soucinitel prostupu

tepla U [W/m’K]

2,60

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

[W/m’K]

Puvodni

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

0,66

0,49

0,36

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Puvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

Vliv tepelnych mosti
AU [W/m’K]

0,10

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

0,40

0,20

0,10
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SYSTEMY TZB

Tepelné ztraty

Prvek
CZT s centralni pfedavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici
Vytapéni I I
CZT s objektovou predavaci stanici
Priprava TV
V vt N4 P  Vatrani Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a [ Nucené vétrani s rekuperaci (4¢innost rekuperace VZT
etrani firozene vetrani socialnich zafizeni, pfirozeny pfivod vzduchu) jednotky 60%)
— ENERGETICKA NAROCNOST
Prvek

PGvodni

Standardni opatfeni Progresivni opatfeni

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 75% 54%
Legenda __ |JllStrop/stfecha __ I[Stény] [Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 75% 58%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potieba energie na vytapéni [kWh/(m?2a)] Spotfeba primarni energie na vytapéni a pfipravu
TV [kWh/(m?a)]
500 500
- 400 400
- 300 300
- 200 200
100 100
0 0

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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Maly bytovy dim od roku 2011 (CZ.N.MFH.07.Gen)

OBLAST

POCET PODLAZ]
POCET BJ
VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

NARODNI
4

12
1.097m?
3.291m?

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. V tomto obdobi vznikala fada materidlovych a
technologickych variant. Monoliticky skelet se zdénym obvodovym plastém s kontaktnim zateplenim, popt. vétrané nebo nevétrané fasadni obklady. Okna s izola¢nim
dvojsklem. Plocha jednoplastova stiecha.

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Prvek Standardni opatfeni Progresivni opatreni NZEB opatreni
Zelezobetonova stfecha se 180 mm izolace z . L, ) . L, )
L, ) 210 mm izolace z mineralnich vldken 360 mm izolace z minerélnich vlaken
Strop / minerdlnich vlaken
stfecha

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,20

0,17

0,10

Obvodova
sténa

dérovanych cihelnych blokd
380 mm

Zed'z pficné

Vnéjsi kontaktni zatepleni s 80 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Vnéjsi kontaktni zatepleni s 180 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,25

Podlaha /
strop nad
suterénem

7B deska 150 mm, polystyren 120 mm

w

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,36

Okno

Drevéné okno s izola¢nim dvojsklem

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,20

0,80

0,60

Vstupni
dvere

Dvefe dievéné izolované

s SIS

Drevéné dvere s izola¢nim dvojsklem

Drevéné dvere s izolacnim trojsklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,70

1,20

0,90

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

[W/m’K]

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

NZEB opatreni

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

0,36

0,24

0,15

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

NZEB opatreni

Vliv tepelnych mosti
AU [W/m’K]

0,05

0,02

0,00

Infiltrace [1/h]

0,40

0,20

0,10
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SYSTEMY TZB

Prvek Standardni opatfeni Progresivni opatreni NZEB opatreni
Kondenzacni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobfe | Kondenzacni plynovy kotel, Ustfedni vytapéni, dobfe | Kondenzacni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobre
izolované rozvody, vysoka uéinnost izolované rozvody, vysoka ucinnost izolované rozvody, vysoka uéinnost
s v s
Vytapeéni
Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim, Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim, Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzacni kotel, cirkulace s izolovanymi rozvody, | kondenzaéni kotel, cirkulace s izolovanymi rozvody, | kondenzacni kotel, cirkulace s izolovanymi rozvody,
pramérna ucinnost primérna ucinnost pramérna ucinnost
- + + +
Priprava TV = =R —=3
V vt s 7 P  Vatrani P 6 Vatrani Nucené vétrani s rekuperaci (U¢innost rekuperace VZT|
firozené vétrani firozené vétrani
etrani jednotky 85-90%)
Prvek Standardni opatfeni Progresivni opatreni NZEB opatreni

Tepelné ztraty

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 66% 42%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [IPodlaha [__Tokna + dvere [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 86% 54%
Legenda [Tepelné ztraty objektu prostupem | ITepelné ztraty objektu vétranim
Potfeba energie na vytapéni [kWh/(m?a)] Spotieba primarni energie na vytapéni a
pfipravu TV [kWh/(mZ?a)]
500 500
t 400 r 400
- 300 - 300
L 200 - 200
134
- 100 120 - 100
79 66 67
34
: ‘ 0 ; ; 0

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni NZEB opatfeni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni

NZEB opatfeni
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Vicepodlazni diim do roku 1920 (CZ.N.AB.01.Gen)

OBLAST

POCET PODLAZI

POCET BJ

VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

NARODNI
6

12
1.596m?
5.347m?

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla zdénd az pétipodlazni budova , vétSinou
podsklepena, strop v suterénu s klenbami, ve vyssich podlazich dfevény tramovy strop se zéklopem, dvojitd okna Spaletova. Dfevény krov, stfecha s keramickou krytinou
nebo plocha jednopldstova stfecha, podkrovi nevytapéné.

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Strop /
stfecha

Strop drevény tramovy se zaklopem a nasypem, s
omitanym rdkosovym podhledem

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

PFidani 100 mm izolace z minerdlnich vldken na
strop shora + pochozi vrstva pldy

PFidani 160 mm izolace z minerdlnich vldken na
strop shora + pochozi vrstva pldy

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,20

0,31

Obvodova
sténa

Zed'z plnych cihel palenych 450 mm

Vnéjsi kontaktni zatepleni 100 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Vnéjsi kontaktni zatepleni 140 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,36

0,30

0,23

Podlaha /
strop nad
suterénem

Klenba do ocelovych nosnikd s nasypem, dievéna
tesarska podlaha

PFidani 20 mm izolace z mineralnich vldken +
OSB deska v pfipadé renovace podlahy

PFidani 50 mm izolace z mineralnich vldken +
OSB deska v pfipadé renovace podlahy

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,65

0,49

0,36

Okno

Drevéné okno dvojité

Plastové okno s izola¢nim dvojsklem

Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,70

1,10

0,80

Vstupni
dvere

Dvere dievéné s jednoduchym zasklenim

g

Plastové dvere s izola¢nim dvojsklem

Drevéné dvere s izolacnim trojsklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

4,70

0,90

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,36

0,24

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Vliv tepelnych mosti
AU [W/m’K]

0,15

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

0,40

0,20

0,10
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SYSTEMY TZB

Prvek Standardni opatfeni Progresivni opatreni
. L. L. Kondenzacni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobfe | Kondenzacni plynovy kotel, Ustfedni vytapéni, dobfe
Elektrickd akumulaéni kamna na noéni proud X , . . , AN
izolované rozvody, vysoka uéinnost izolované rozvody, vysoka uéinnost
v L
Vytapeéni 5|
Decentralizovan pfiprava TV - elektricky pritokovy Centrélnl’vp[’iprava TV, kombir?ovéno slvytlépénl'm, Centrélni val'plrava TV, korlnbilnovét\o s Yytépénim,
ohfivad kondenzaéni kotel, cirkulace s izolovanymi rozvody, kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s
pramérna ucinnost izolovanymi rozvody, vysoka uéinnost
v >~ 4
Pfiprava TV O -
\

= |
I
|

= |
L.

v s s .. e, Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a [ Nucené vétrani s rekuperaci (4¢innost rekuperace VZT
Vetra ni Pfirozené vétrani o Y o N
socialnich zafizeni, pfirozeny pfivod vzduchu) jednotky 60%)

Tepelné ztraty

[ Prvek T Rdvednr

Standardni opatreni

Progresivni opatreni

PGvodni

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 35% 24%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [IPodlaha [ Tokna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 47% 36%
Legenda [Tepelné ztraty objektu prostupem [ Tepelné ztraty objektu vétrdnim
Potfeba energie na vytapéni [kWh/(m?a)] Spotfeba primarni energie na vytapéni a
pfipravu TV [kWh/(mZa)]
1000 1000
- 800 - 800
L 600 - 600
- 400 - 400
- 200 - 200
149
67 a7 92
; ; 0 ; ; 0

Standardni opatfeni Progresivni opatfeni

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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Vicepodlaznidlim 1921-1945 (CZ.N.AB.02.Gen)

OBLAST NARODNiI
POCET PODLAZI 5

POCET BJ 19
VYTAPENA PLOCHA 1.138m?

P g i |
VYTAPENY PROSTOR 3.556m3 1 > s il
Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fond. Zpravidla zdéna az Sestipodlazni budov:
podsklepena, dievény tramovy strop se zdklopem nebo monoliticky Zelezobetonovy tramovy, dvojita okna Spaletova. Dfevény krov stfecha s keramickou krytinou, ¢ast

podkrovi vytapéna alternativné plocha jednoplastova stfecha.

a, vétsinou

— KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY
[ Pvek [T Pdvednr ] Standardnf opatrent Progresivnf opatrent
e . . Pfidani 140 mm polystyrenu + nové Pfidani 200 mm polystyrenu + nové
Jednoplastova plocha stfecha, izolace 60 mm X L, X L,
hydroizolaéni vrstvy hydroizolaéni vrstvy

Strop /
stfecha

Soutinitel prostupu 1’20 0’22 O, 16

tepla U [W/m’K]

Vnéjsi kontaktni zatepleni 100 mm fasadniho Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho

Zed'z plnych cihel pdlenych 600
ed'z pinych cinel palenyc mm polystyrenu nebo mineralniho vldkna polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Obvodova
sténa

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,25

Pfidani 40 mm izolace z pénového polystyrenu | Pfidani 60 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola zdola

Podlaha / 7B strop s tramecky, tepelnd izolace 10 mm
strop nad
suterénem

AR AR AR A AR ARSI AN

Souéinitel prostupu 1’03 0’50 0’40

tepla U [W/m’K]

AR AR AR

Drevéné okno dvojité Plastové okno s izola¢nim dvojsklem Drevéné okno s izola¢nim trosjklem

Okno

Soutinitel prostupu 2’70 1’10 0,80

tepla U [W/m’K]

, Dvere dievéné s jednoduchym zasklenim Plastové dvere s izola¢nim dvojsklem Drevéné dvere s izolacnim trojsklem
Vstupni .
dvere ﬁ

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K] 4r70

0,90

— PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Standardni opatfeni Progresivni opatreni

0,49 0,35

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

— TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

[ [ Pvodwr ] Standardni opatrent Progresivn opatrent
Vliv tepelnych mosti
0,15 0,10 0,05

AU [W/m’K]

Infiltrace [1/h] 0’40 0,20 0, 10




SYSTEMY TZB

Prvek

Vytapéni

standardni plynovy kotel, dstfedni vytapéni,
neizolované nebo Spatné izolované rozvody, nizka
ucinnost

ey

Kondenzacni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobre
izolované rozvody, vysoka uéinnost

I

Kondenzaéni plynovy kotel, dstfedni vytapéni, dobre
izolované rozvody, vysoka ucinnost

I

Pfiprava TV

Centralni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
standardni kotel, cirkulace s nedostate¢né izolovanymi
rozvody, mald uéinnost

£ B

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel, cirkulace s izolovanymi rozvody,
pramérna ucinnost

i
—=K

Centrélni pfiprava TV, kombinovano s vytapénim,
kondenzaéni kotel + solarni systém, cirkulace s
izolovanymi rozvody, vysoka uéinnost

“5s

Vétrani

Pfirozené vétrani

Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a
socidlnich zatizeni, pfirozeny p¥ivod vzduchu)

Nucené vétrani s rekuperaci (G¢innost rekuperace VZT|
jednotky 60%)

ENERGETICKA NAROCNOST

Prvek

Tepelné ztraty

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 34% 24%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 45% 34%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [ Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potieba energie na vytapéni [kWh/(m?a)] Spotieba primarni energie na vytapéni a
pFipravu TV [kWh/(m?a)]
500 500
- 400 - 400
- 300 300
- 200 200
100 100
0 0

PGvodni

Standardni opatfeni Progresivni opatfeni

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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Vicepodlazni dlim 1946-1960 (CZ.N.AB.03.Gen)

OBLAST NARODNiI
POCET PODLAZI 3

POCET BJ 12
VYTAPENA PLOCHA 876m?

VYTAPENY PROSTOR 2.629m3

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla typizované feseni, Sesti az osmipodlazni
budova zdéna z cihel nebo zdicich blokd, vétsinou podsklepena. Strop nejcastéji z prefabrikovaného nebo monolitického Zelezobetonu. Okna typizovana dvojita Spaletova,
pozdéji zdvojena. Drevény krov stfecha s keramickou krytinou, ¢ast podkrovi vytapéna.

— KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

[ Prvek T RGvednr Standardnf opatFent Progresivni opatrent

Strop drevény tramovy s tenkou tepelné izolacni | Pridani 100 mm izolace z minerélnich vlaken na | Pfidani 160 mm izolace z minerélnich vlaken na
St rop / vrstvou mezi tramy strop shora + pochozi vrstva pldy strop shora + pochozi vrstva pldy

stfecha

Souginitel prostupu 0’94 0’29 0,20

tepla U [W/m’K]

Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho Vnéjsi kontaktni zatepleni 140 mm fasadniho

Zed'z pricné dérovanych kvadrd CDk 375 mm
P v polystyrenu nebo mineralniho vldkna polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Obvodova
sténa

Soucinitel prostupu 1’43 0’27 0,23

tepla U [W/m’K]

Pfidani 40 mm izolace z pénového polystyrenu | Pfidani 60 mm izolace z pénového polystyrenu

7B st tramegky, tepeln izolace 10
Podlaha / strop s tramecky, tepelnd izolace 10 mm Jdola 2dola

strop nad
suterénem

AR AR AR A AR ARSI AN AR AR AR

Soucinitel prostupu 1’03 0’50 0,40

tepla U [W/m’K]

Drevéné okno zdvojené Plastové okno s izola¢nim dvojsklem Plastové okno s izola¢nim trosjklem

Okno

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K] 2,80

0,80

Dvere dievéné s jednoduchym zasklenim Plastové dvere s izola¢nim trojsklem

Vstupni
dvere T

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K] 4r70

— PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Standardni opatfeni Progresivni opatreni

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

0,44 0,32

— TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

[ [ Pivodnr ] Standardn opatrent Progresivn opatrent

Vliv tepelnych mosth 0, 15 0, 10 0,05

AU [W/m’K]

Infiltrace [1/h] 0]40 0,20 0,10




SYSTEMY TZB

Tepelné ztraty

Prvek
CZT s centralni pfedavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici
Vytapéni
ytap aln
CZT s objektovou predavaci stanici + soldrni systém
L
Priprava TV
V vt N4 P  Vatrani Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a [ Nucené vétrani s rekuperaci (4¢innost rekuperace VZT
etrani firozene vetrani socialnich zafizeni, pfirozeny pfivod vzduchu) jednotky 60%)
— ENERGETICKA NAROCNOST
Prvek

PGvodni

Standardni opatfeni Progresivni opatfeni

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 32% 23%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 41% 31%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [ Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potieba energie na vytapéni [kWh/(m?a)] Spotieba primarni energie na vytapéni a
pFipravu TV [kWh/(m?a)]
500 500
- 400 - 400
L 300 300
200 200
100 100
0 0

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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Vicepodlaznidiim 1961-1980

(CZ.N.AB.04.Gen)

OBLAST
POCET PODLAZ]
POCET BJ
VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

NARODNI
8

48
3.309m?
9.265m?

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla typizované feseni, obvykle budova do
dvandcti podlaZi montovana ze Zelezobetonovych prefabrikdtd, vétsinou se suterénem nebo technickym podlazim. Obvodovy plast z vrstvenych Zelezobetonovych dilch s
vnitini polystyrénovou vrstvou. Okna typizovana zdvojena . Plocha jednopldstova stfecha.

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Strop /
stfecha

Jednopldstova plocha stfecha, izolace 80 mm

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

Pfidani 90 mm polystyrenu + nové hydroizolaéni
vrstvy

Pfidani 180 mm polystyrenu + nové
hydroizolaéni vrstvy

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,58

0,24

0,15

Obvodova
sténa

Sendvicovy panel - ZB 150 mm, EPS 60 mm, ZB

50 mm

Vnéjsi kontaktni zatepleni 100 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

TR

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,08

),25

suterénem

Podlaha /
strop nad

7B strop tepelnd izolace 10 mm

Pfidani 40 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

IS IIIINNS I

Pfidani 60 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

XXKKX XX XXXX X0

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,03

0,50

Okno

Drevéné okno zdvojené

Plastové okno s izola¢nim dvojsklem

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,80

0,80

Vstupni
dvere

Dvere s kovovym ramem a jednoduchym
zasklenim

%

Plastové dvere s izola¢nim trojsklem

Soudinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

6,50

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,56

0,41

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

AU [W/m’K]

Vliv tepelnych mosti

0,10

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

0,40

0,20

0,10
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SYSTEMY TZB

Tepelné ztraty

Prvek
CZT s centralni pfedavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici
Vytapéni
Priprava TV
V v N4 P  Vatrani Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a [ Nucené vétrani s rekuperaci (4¢innost rekuperace VZT
etra ni firozene vetrani socialnich zafizeni, pfirozeny pfivod vzduchu) jednotky 60%)
— ENERGETICKA NAROCNOST
Prvek

PGvodni

Standardni opatfeni Progresivni opatfeni

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 39% 28%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 50% 39%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potieba energie na vytapéni [kWh/(m?2a)] Spotfeba primérni energie na vytépéni a
pFipravu TV [kWh/(m?a)]
500 500
t 400 r 400
- 300 - 300
L 200 200
100 100
0 0

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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(CZ.N.AB.05.Gen)

Vicepodlazni diim1981-1994
OBLAST NARODNI
POCET PODLAZI 9
POCET BJ 920
VYTAPENA PLOCHA 8.176m?
VYTAPENY PROSTOR  23,709m3

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. Zpravidla typizované feseni, obvykle budova do
dvandcti podlaZi montovana ze Zelezobetonovych prefabrikdtd, vétsinou se suterénem nebo technickym podlazim. Obvodovy plast z vrstvenych Zelezobetonovych dilch s
vnitini polystyrénovou vrstvou. Okna typizovana zdvojena . Plocha jednopldstova nebo dvojplastova stiecha.

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

7B dutin. panel 190 mm, min. vina 120 mm,
vzduch. mezera 100 mm, horni plast
s hydroizolaci

Strop /
stfecha

(T Wi
OOOO0O0OOOO

7B dutin. panel 190 mm, demonté? horniho
plasté, pridani min. viny 100 mm, hydroizolace

¢

SNSRI
OO0O000000

7B dutin. panel 190 mm, demonté? horniho
plasté, pridani min. viny 150 mm, hydroizolace

¢

SNSRI
OO0O000000

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,35

0,19

0,15

, Sendvicovy panel - 7B, EPS 80 mm, 7B
Obvodova

sténa

Vnéjsi kontaktni zatepleni 90 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

WO

Vnéjsi kontaktni zatepleni 120 mm fasadniho
polystyrenu nebo mineralniho vldkna

o

S
=1
=1
=1
=1
=
=
=1
=1

W

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,87

0,29

Podlaha /
strop nad
suterénem

7B strop 200 mm, izolace 20 mm

Pfidani 40 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

IS IIIINNS I

SRR OART

Pfidani 60 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

XXKKX XXXX

SRR R

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,93

0,48

0,38

Drevéné okno zdvojené

Okno

Plastové okno s izola¢nim dvojsklem

Plastové okno s izola¢nim trosjklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,80

0,80

Dvere s kovovym ramem a jednoduchym

VStUpnI' zasklenim
dvere g

Plastové dvere s izola¢nim trojsklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

6,50

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

0,54

0,38

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

Vliv tepelnych mosti
0,10

0,10

0,05

AU [W/m’K]
0,40

Infiltrace [1/h]
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0,20
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SYSTEMY TZB

Tepelné ztraty

Prvek
CZT s centralni pfedavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici
sv s [l
Vytapéni u
Priprava TV
V v N4 P  Vatrani Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a [ Nucené vétrani s rekuperaci (4¢innost rekuperace VZT
etra ni firozene vetrani socialnich zafizeni, pfirozeny pfivod vzduchu) jednotky 60%)
— ENERGETICKA NAROCNOST
Prvek

PGvodni

Standardni opatfeni Progresivni opatfeni

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 44% 31%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [Podiaha [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 56% 44%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potfeba energie na vytapéni [kWh/(m?a)] Spotieba primarni energie na vytdpéni a
pFipravu TV [kWh/(m?a)]
500 500
r 400 r 400
L 300 - 300
- 200 - 200
- 100 100
o 0

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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Vicepodlazni diim od roku 1995 (CZ.N.AB.06.Gen)

OBLAST

POCET PODLAZI

POCET BJ

VYTAPENA PLOCHA

VYTAPENY PROSTOR

NARODNI
13

91
6.262m?
15.240m?

Synteticky objekt s vlastnostmi stanovenymi na zakladé odborného odhadu vychazejiciho ze znalosti bytového fondu. V tomto obdobi vznikala fada materidlovych a
technologickych variant. Castéji se uplatfiuje skelet s vyzdivanym obvodovym plaétém (porotherm nebo plynosilikatové tvarnice) s kontaktnim zateplenim, popf. vétrané
nebo nevétrané fasadni obklady. Okna s izolaénim dvojsklem. Plocha jednopldstova stfecha.

KONSTRUKCE OBALKY BUDOVY

Strop /
stfecha

7B stfecha, 140 mm izolace z mineralnich vidken

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

Pfidani 60 mm polystyrenu + nové hydroizolaéni
vrstvy

Pfidani 120 mm polystyrenu + nové
hydroizolaéni vrstvy

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,21

0,16

Obvodova

sténa

0,32

Zed'z pri¢né dérovanych cihelnych blokd
175 mm, pénovy polystyren 80 mm

Pfidani 50 mm fasadniho polystyrenu nebo
minerdlniho vlakna

Pfidani 50 mm fasadniho polystyrenu nebo
minerdlniho vlakna

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

suterénem

Podlaha /
strop nad

Podkladni beton, tepelné izolace 80 mm,
cement. potér

RIS

Pfidani 40 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

IS XXX I

L S T

Pfidani 60 mm izolace z pénového polystyrenu
zdola

KXKKKK XXX XXX XXX
0%

L S I N

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

0,45

0,31

0,27

Okno

Drevéné okno s izola¢nim dvojsklem

Plastové okno s izola¢nim dvojsklem

Plastové okno s izola¢nim trosjklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

1,40

0,80

Vstupni
dvere

Dvefre plastové, dvojsklo

Plastové dvere s izola¢nim trojsklem

Soucinitel prostupu
tepla U [W/m’K]

2,60

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Pramérny soudinitel
prostupu tepla U,,,,

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,60

0,44

TEPELNE MOSTY, INFILTRACE

AU [W/m’K]

Vliv tepelnych mosti

0,10

Standardni opatfeni

Progresivni opatreni

0,10

0,05

Infiltrace [1/h]

0,40

0,20

0,10
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SYSTEMY TZB

Tepelné ztraty

Prvek
CZT s centralni pfedavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici CZT s objektovou predavaci stanici
Vytapéni
oo
Priprava TV
V v N4 P  Vatrani Nucené podtlakové vétrani (nuceny odtah z kuchyni a [ Nucené vétrani s rekuperaci (4¢innost rekuperace VZT
etra ni firozene vetrani socialnich zafizeni, pfirozeny pfivod vzduchu) jednotky 60%)
— ENERGETICKA NAROCNOST
Prvek

PGvodni

Standardni opatfeni Progresivni opatfeni

prostupem
jednotlivymi
konstrukcemi
100% 79% 58%
Legenda __ |JllStrop/stfecha__ [Il[Stény [ TOkna + dvefe [ [Tepelné mosty
Tepelné ztraty
objektu
100% 77% 61%
Legenda | [Tepelné ztraty objektu prostupem [Tepelné ztraty objektu v&tranim
Potfeba energie na vytapéni [kWh/(m?a)] Spotfeba primarni energie na vytapéni a
pFipravu TV [kWh/(m?a)]
500 500
400 r 400
- 300 - 300
L 200 - 200
- 100 100
Lo 0

PGvodni

Standardni opatfeni

Progresivni opatfeni
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PRIRUCKA TYPOLOGIi OBYTNYCH BUDOV — CESKA REPUBLIKA
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