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1 Bevezetés: A vizsgalat targyat képezoé épuletallomany
bemutatasa

Budadrs a févaros agglomeraciojanak nyugati szektoraban, koézvetlenil Budapest
szomszédsagaban fekvd teleplilés, amely a rendszervaltast kdvetéen rendkivil dinamikus
fejlédésnek indult. 2015-ben a lako-népesség 27655 f6 volt, a lakasallomanya pedig 10876
lakas', amelynek csaknem 35 %-a 1990 utan épiilt.

A varos helyzeti és domborzati adottsagai, a teleptlilés hosszanti tengelyében fekvd 1-es
szamu orszagos féut, az M1-M7 autdpalya, valamint az attél délre huzodo a Budapest-Bécs
vasutvonal igen karakteres, sajatos adottsagu telepulésszerkezet kialakulasat
eredményezte.

Az épllettipologia 6sszedllitasa az egyes lakoteruleti terlletfelhasznalasi egységeken belll
kijelolt mintavételi helyeken végzett el6zetes vizsgalattal indult.

1.1 Lakéteruletek elhelyezkedése a telepulésszovetben

A lakéteruletek jellemzbéen az 1-es szamu f6ut és az autdpalya kozotti teruletekre
szervez6dnek, amely lakoterulet kiegészul D-i iranyban egy a telepllésmagtol részben
leszakadt Kamaraerdei kertvarosias lakéterdlettel.

A Kkialakult telepilésszerkezet és a meglévé morfologiai adottsagok koévetkeztében a
telepllés lakoteriletének fejlédése a térténelmi belvaros iranyabdl a Budai-hegység dél
hatarat képez6 Csiki-hegyoldal korabban zartkerti tertiletek iranyaba folytatédtak.

Budadrs
elepillésszerkezet terve

1. &bra: Budaodrs lakotertileteinek szerkezeti elhelyezkedése
[Domahidi 2013]

Az egyes lakoterlleteken meglévd beépitési mdédokhoz igazoddéan az alabbi lakotertleti
telepllésszerkezeti tagozddasok jottek létre.

" http:/ffoldhivatalok.geod.hu/telepules.php?page=23278
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1. tablazat: A lakoterilet terllet felhasznalasi egységei

Forras: Budadrs Telepllésszerkezeti Terve — Alatdmasztdé munkarészek [Domahidi 2013]

Teriiletfelhasznalisi egységek: Tervezett teriilete
Kertvarosias lakoteriilet 416.6 ha
Kisvérosias lakoteriilet §3.8 ha
Nagyvvarosi lakoteriilet 17.9 ha
Telepiiléskdzponti vegves teriilet 69.4 ha

ozZponti vegyves terulet 2.6 ha
Kereskedelmi-szolgaltato teriilet 261 ha
Egvéb ipari teriilet 72,1 ha
Uduléteriilet 169.7 ha
Kiilonleges teriilet 146.6 ha
Osszesen: 1244.9 ha

Jol lathatd, hogy a telepulés beépitésre szant teruletének legjelentbésebb részét a
lakoterlletek teszik ki, zdmében kertvarosias beépitési moddal.

Budadrson a kertvarosias lakéterilet laza beépitésl, 6sszefliggé nagy kertes, tébb 6nalld
rendeltetési egységet magaba foglald 4,0-6,5 m-es beépitési magassagu elsésorban lako
rendeltetést éplletekkel. A telkek beépitettsége jellemzéen 15-25%, a beépitési mod
szabadon allo illetve oldalhataron allé, néhany helyen hézagosan zartsord, illetve ikres

beépités.

2. abra: Kertvarosias lakéterilet [Domahidi 2013]

A kisvarosias lakotertlet slrl beépitésd, tobb dnalldé rendeltetési egységet magaba foglalo,
4,0-12,5 m-es beépitési magassagu elsésorban lako rendeltetésii épuletekkel.

A telkek beépitettsége jellemzden 30-40%, a beépitési mdd hézagosan zartsoru, szabadon
allé illetve oldalhataron allo.
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3. abra: Kisvarosias lakotertilet [Domahidi 2013]

A nagyvarosias lakéterlletben tartoznak jellemz&en a lakotelep éplletei, nem tul sri
beépitésl, a lakdéplileteken tul tébb 6nalld rendeltetési egységet magaba foglalo, 12,5 m-es
beépitési magassagot meghalado elsésorban laké rendeltetési épiletekkel.

4. abra: Nagyvarosias lakoterulet [Domahidi 2013]

A telepuliléskdzpont vegyes pl. ide tartozik a térténelmi telepiléskdzpont terilet tdbb 6nallé
rendeltetési egységet magaba foglalo, lakd és olyan helyi telepilési szintl igazgatasi,
kereskedelmi, szolgaltaté, vendéglatd, szallashely szolgaltatd, egyhazi, oktatasi,
egészséguigyi, szocialis épuletek, valamint sportépitmények elhelyezésére szolgal, amelyek
alapvetéen nincsenek zavaré hatassal a lakofunkciora. A lakédéplletk.4,0-12,5 m-es
beépitési magassagu elsésorban lakoé rendeltetési épuletekkel.
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5. abra: Telepliléskdézpont [Domahidi 2013]

Az épulettipoldgia vizsgalat soran kiemelt szerepet kaptak a torténelmi lakétertletek, kilonds
tekintettel arra, hogy ezeken a telepulésrészeken szamtalan helyi épitészeti érték még
fennmaradt, amelyek némiképpen korlatozhatjak a lakéépuletek energiakorszerisitését.

Ha megvizsgalijuk a varos lakéteruleteinek fejlédését korszakonként elézetes képet
kaphatunk arrél, hogy az itt talalhaté lakééplletek tdbbsége jellemzéen melyik korszakban
épulhettek.

6. abra: Budadrs lakorelleteinek fejlédése korszakonként [Domahidi 2013]
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A telepulésfejlédés szakaszainak rekonstrualasa a helytorténeti irasok és térképek, a
kialakult telekstrukturak, meglévé éplletallomanyra alapozhaté.

Az ujkori Budadrs hatara a kdzépkori Ors falu mellett harom masik kdzépkori, a torék korban
elpusztult telepulést foglal magaba. A torok korban Budadrs hosszu id6re elnéptelenedett, az
Ujratelepitésére 1718 utan kerllt sor. Az ujjatelepilt Budadrs torténelmi magjanak ,T”
alaprajza vélhetéen a k6zépkori alaprajzot kdvette, ez képezi ma is a térténelmi belvaros két
fokozlekedési tengelyét.

Tébb a 18. szazadban emelt épllet ma is fennall, ugyan azok koézul tdbbsége kisebb
nagyobb mértékben mar atépult.

A 18. szazad utolsé évtizedétdl a 19. szazad kbzepéig a varos tovabb ndvekedett. A varos a
fokozlekedési iranyokba kezdett hossz és kereszt iranyban terjeszkedni.

A sz6l6hegyi torténeti beépitést részben préshaz-pincék, részben — féleg 1880-1910 kozotti
— kis méretii lakéhazak jellemzik.

Az 1879-es teleplilés felmérésének pontossaga és a digitalis technika lehet6séget teremtett
a varos helyi épitészeti értékeinek felmérése soran a mai éplletallomany és a korabeli
épuletallomany ésszevetésére.

A térképi Osszevetés és a szemrevételezés alapjan a vizsgalatban megallapitasra kertlt,
hogy az 1879-ben mar meglévé éplletallomany legalabb 70 %-a ma is all, ennek az
allomanynak azonban csak kis részénél — mintegy harmadanal-negyedénél - 6rzédtek meg
az épitészeti stilusjegyek, eredeti épulettdomeg.

Budadrs lakoterileteinek ndvekedése az ezredforduld utan kissé felgyorsult, a ’70-es évekig
jellemzéen kertvarosias résszel megduplazéodott.

Addig, amig a Kamaraerdei telepilésrész a szazadforduld térképein beépitett terlletként
még nem ismerhetd fel, addig az 1980-as topografiai térképen mar a jelenlegi utcahalozat és
beépitési struktura jol beazonosithat6.A rendszervaltast kdvetben a beépitési intenzitas
novekedet, a korabbi dil6 éplleteket lakohazak valtottak fel, és U] lakotelkek keriltek
kialakitasra.

7. abra: A’90-es évek Uj fejlesztési tertletei [Domahidi 2013]

A '70-es, '80-as évek a budadrsi lakotelep épitésének korszaka. A lakotelepi lakasok szama
2357 lakas, ami az 6sszes jelenlegi lakasszam tébb, mint 20 %-a.

A rendszervaltas jelentés lakénépesség és lakoterllet ndévekedést eredményezett
Budadrson. 2012 év végén kb. 10747 lakas volt Budadrson, amelynek kozel 35 %-a a
rendszervaltast kdvetden épdlt.
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Budadrs lakasosszetétele épitési év szerint
2012 évben

B -1915 B 1920-1944 B 1945-1959 W 1960-1969

1970-1979 B 1980-1983 & 19590-2001 ® 2002-2012

15%

8. 4bra: Lakasdsszetétel épitési év szerint [Budadrs Varos Onkormanyzata 2011]

A fenti diagrambdl lathatd, hogy 1920-1969 kozott épitett lakasok aranya, azaz 40 év alatt,
azonos a 70 években 10 év alatt épitett lakasallomannyal. Budadrsén a lakasszam
novekedés a '80-as években volt a legnagyobb, részben a folyamatban levé lakotelepi és a
jelentésebb csaladi hazas beépités hatasara. A rendszervaltast kdvetben a tarsashaz épités
és csaladi haz épités volt a jellemzd, a '90-es évek utan épitett lakasok a teljes
lakasallomany 35 %-at teszik ki.

Osszehasonlitva Budadrs lakasallomanyat Magyarorszag lakoépllet  allomanyaval
kulonosen 1996 utani években mutat jelentésebb eltérést.

ES BUDAORSON...

MIKDR EPLALTEK
MAGYARORSZAG LAROEPULETER = -1960 = 1960-1979 = 1980-1995  1996-2005 = 2005 utén

9. abra: Lakoépllet 6sszetétel épitési év szerint [Budadrs Varos Onkormanyzata 2011]
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Lakasokvarhaté élettartama Lakasokvarhato élettartama
Budadrson Magyarorszagon
W<10éy W10.30év  »30év H<ifév W10 30év  >30év
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10. abra: Lakasok varhato élettartama Magyarorszag/Budadrs [Budadrs Varos
Onkormanyzata 2011]

Amennyiben altalanossagban a lakéépulletek élettartamat 100 év koruli értékre becsuljuk,
ugy megallapithaté az is, hogy milyen aranyban varhaté miiszaki szikségszeriiségbél a
lakasok elbontasa, esetleg Ujja épitése az elkdvetkezendd évtizedekben:

A fenti diagramokbdl lathatd, hogy Budadrson az elkdvetkez6 10 éven belll hasonld
lakasmegszinési arannyal kell szamolni, mint &atlagosan orszagszerte, azonban az
elkdvetkezendd 40 évben a lakdsok csaknem 40% eléri élettartamanak elméleti végét.

Az elmult évtized hazai lakasépitésének dinamikajat a KSH adatszolgaltatasa alapjan az
alabbiakkal jellemezhetjuk:

2. tablazat: 2001-2012 kozott az épitett és elbontott lakasok szama harmadara csdkkent

A kiadott P : z Epitett lakasok sona co x| AZ epitett Gdilo- -
dltal épftett
2001 47 867 28 054 183 6 255 20 833 96,6 1128 64,8 6572
2002 48 762 31511 1258 9 385 19 932 94,1 894 64,9 4902
2003 59 241 35543 1394 11102 21 866 94,8 811 71,6 5587
2004 57 459 43913 577 16 534 25 161 93,1 789 71,6 5101
2005 51 450 41 084 724 18 353 20 694 86,7 871 67,8 4 399
2006 44 826 33 864 295 14 674 18 591 89,3 836 67,3 4 884
2007 44 276 36159 278 16 687 18 707 87,4 782 68,4 4114
2008 43 862 36 075 122 17 014 18 895 90,0 710 76,9 3745
2009 28 400 31994 176 16 424 15320 88,8 508 81,9 4 140
2010 17 353 20823 52 10 388 10 300 92,0 806 774 2549
2011 12 488 12 655 134 4392 8007 103,1 583 75,6 2752
2012 10 600 10 560 B0 3218 7177 107,2 534 81,9 2183

Tekintettel arra, hogy az elkdvetkez6 10 évben varhatéan 373 000 lakas éri el
élettartamanak végét, az elmult tiz év épitési Utemét figyelembe véve (tiz éve alatt 302 670
Uj lakas épult, 39 454 elbontasa mellett) ezek a lakasok Ujjaépitése, hacsak a lakasépitési
kedvet valamilyen dszténzével nem teszik erételjesebbé, nem varhaté. Ez a folyamat hosszu
tavon rendkivil kedvezétlen lenne, mert az élettartamanak lejartat kovetéen a lakasallomany
gazdasagos felujitasa tobbnyire nem biztosithatd, a felujitas hianyaban azok gazdasagosan
nem uUzemeltethetok.
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2 Adatgyiijtési médszertan

Az adatgydijtés két Iépcsdben tortént. Az elsd, el6zetes adatfelvételi Iépcsd célja maganak a
tipolégia feldllitasat segitette. Ennek soran meghataroztuk mely éplletek tekintheték
tipikusnak, és j6 néhany itt meghatarozott épulettipus része lett a projekt soran kidolgozott
tipolégianak. El6szér ezt az elézetes felmérést mutatjuk be.

Elsé kérben mintavételezés tortént a telepilés dsszes terliletfelnasznalasi kategoriajaban és
jelentdsen eltérd beépitési modu lakoteriletein.

MINTAVETELEK HELYE

11. dbra: Mintavételek helye az elézetes adatgylijtés soran [Domahidi 2013]

A mintavételi helyeken készitett fényképek- és beépitési modok vizsgalata alapjan a
TABULA moddszer altal meghatarozott keretek figyelembevételével, els6 megkozelitésben
elkészllt a tipoldgiara vonatkozo els6 javaslat.

Ezt kovetben két karakteresen eltéré terlleten OGsszesen 135 részletes adatfelvételi lap
kitdltésével megtortént az éplletek egyenkénti kiils6 szemrevételezésre éplild vizsgalata.

A 135 épllet helyszini szemrevételezéses vizsgalata soran az épileteket kivilrél
megtekintettiik. Egy erre a célra definialt adatfelvételi lapon rogzitettik az épuletek adatait.
Az adatfelvételi lap Osszedllitasa soran olyan a kozterlletr6l végzett helyszini
szemrevételezéssel megallapithatd jellemz6k Osszegydijtésére torekedtunk, amelyek
segithetnek az adott éplletenergetikai szempontu tipizalasaban, besorolasaban, igy
kildndsen a beépitési maod, épitési korszak, alaprajzi forma, éplletszintek szama, lakasok
szama, pince, homlokzat burkolat, azok aranya, homlokzat h&szigeteltsége, homlokzati
nyilaszarok, azok allapota, cserélt nyilaszarok aranya, tetétér, napkollektor/napelem, stb.

Nyilvan vald, hogy az egyes épiiletek energetikai besorolasanak pontosabb szamitasahoz
szilkség van az éplletekbe valé bejutasra, a felmérési adatok begyijtésére amelyek az
épuletszerkezet, fltott épuletburok, gépészeti berendezések részletesebb megismerését
teszik szilkségessé. Az épulletekbe vald bejutasra azonban nem volt lehet6ség, az ebbdl
eredd potencialis hibat figyelembe kell venni az eredmények felhasznalasa soran.

Amint a 11. abran lathatd, az elé6zetes felmérés hasonld éplleteket tartalmazd tdmbdkon
tortént. Ezek kijeldlésekor figyelembe vettik a korabban ismertetett varosfejlédési Iépcsdket.
A tdmbodk kozil végul kivalasztottunk két karakteresen eltérd terlletet, melyek kézil az egyik
a lakotelep volt, mint a telepllés nagyvarosias terlletfelhasznalasi egysége, a masik a
torténelmi belvarosban két tdmb, amely két eltérd teruletfelhasznalasi kategoriat is érintett.
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Egyrészt telepuléskdzpont vegyes terlletet, masrészt kisvarosi teriletfelnasznalasi
kategoriaba tartozo teriletfelhasznalasi egységet.

Mivel jelen riport célja nem az épllettipoldgia elékészitésének bemutatasa, az els6 felmérés
tovabbi részletezésétdl eltekintlink.

A masodik felmérési kor képezte a budadrsi mintaprojekt alapjat. Ennek soran dsszesen 34
mintavételezési szigetet valasztottunk ki véletlenszerien Budadrs lakodvezeteiben. A
mintavételezési szigetek egy-egy utcat jelentettek, ahol 10-10 épuletet valasztottunk ki
véletlenszerien a felméréshez. Osszesen tehat 340 éplilet, azon beliil 2393 lakas kerlilt
felmérésre. A budadrsi dsszlakasszam 2012-ben 10643 volt, az éplletek szama kb. 6000.
igy a felmérés soran a lakasok 22%-a, az épiiletek 5,7%-a keriilt megvizsgalasra. A felmérés
soran kitoltésre kerllt az éplletfelmérési adatlap, mely az el6zetes felmérés soran
alkalmazott adatlap kissé bdvitett valtozata (12. abra). Az adatlap olyan informacidkat
tartalmaz, melyek az épliletbe valod bejutas nélkil elfogadhatd pontossaggal megallapithatok.
Tartalmazza az adatlap az épiiletek tipoldgiai besorolasat is.

3 Az épuletallomany modell

A felmért épliletek felmérési adatlapjanak eredményeit k6zds adatbazisba rendeztiik, melyet
az egyes eértékelési kritériumok szerint kiértékeltuk. Kritériumonként értékeltik a lehetséges
valaszok megoszlasat és ez alapjan toltottik ki az energiahatékonysagi indikatorokra
vonatkozo tablazatot (lasd 4. fejezet).

Az eredményeket kivetitettik a teljes Budadrsi lakasallomanyra, egyenes aranyossagot
feltételezve a vizsgalt épuletek és a teljes 6033-as épuletallomany kdzott.

Az eddigi vizsgalatok nem terjedtek ki fellletaranyos értékelésre, valamint hatra van még a
telies varosi lakééplletallomany aggregalt energetikai szamitasa. Ezt a tipusonkénti
kiértkelés utan tudjuk elvégezni.
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ADATLAP .
datum:
Lakotelepi épiilettomb
Utca: Hsz.
HRSZ:
beépités szabadonallé zart soru ikerhaz
uszotelek oldalhataros
épllettipus Tabula tipolégia matrix szerint
alapteriilet m’
éplletszintek szama: ...... lakdsok szama: ......ccccceveevveenneenns
pince van nincs nem allapit-
hatd meg
homlokzat vakolt diszes burkolt
(klinker k& .
homlokzat -
I nem standard j6
hészigetelt?
extra
szigetelt homl. aranya: ............. %
homlokzati fa mdanyag fém
nyilaszard Nem allapithaté meg [ ]
L nincs standard jo
nyilaszarok
hészigetelése extra
cserélt nyildszardk aranya: ............. %

12/a. abra: Adatfelvételi lap a masodik (mintaprojekt) adatgydijtés soran (1. rész)
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11

tetd felujitatlan feltjitott
teté magas lapos
tet6térbeépités van nincs
o , nem standard j6
tet6 hészigetelése
extra
zar6fodém .
. , nem standard j6
hészigetelése
extra
flités tavhé kozponti lakasonkenti
(1 kémény) (sok kémény)
konvektor vegyes egyéb
h(tés nincs kdzponti split
specialis rszr napkollektor napelem hévisszanyeré

feldjitasra
érdemes?

valészin(leg
igen

valészin(ileg
nem

jo allapotu

12/b. abra: Adatfelvételi lap a masodik (mintaprojekt) adatgy(ijtés soran (2. rész)
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4 Energiahatékonysagi indikatorok

Az alabbi tablazatban Osszefoglaljuk az el6zetes kiértékelés eredményeit. A tablazat
egységes EPISCOPE formatumu. Mint emlitettlk, az épuletek kivilrdl torténd megtekintése
csak becsléseket tesz lehetévé. Ezért elsGsorban a gépészetre vonatkozé eredmények
fenntartassal kezelenddk.

Alapeset (Szenarié analyzis kiindulé éllapota):

Alapadatok Teljes allomany Régi épuletek
1990 el6tt

épuletek szama 6033 3608
lakésok szama 10876 7069
referencia terllet - egész Budaors [m?] 812516 528135
TABULA/EPISCOPE referencia teriilet [m?] 288414 187469
Hdszigetelések: felljitasi helyzetkép
falak
utélagos (vagy j6) hészigetelés 45,0% | 12,0%
tetdk / felsé fodémek
utélagos (vagy jo) hészigetelés 47,0% | 31,0%
pincefodémek
utélagos (vagy jo) hészigetelés N/A N/A
utélagos (vagy j0) hészigetelés (alapteriilettel sulyozott) N/A N/A
ablakok
j6 allapotu vagy cserélt 69,0% 44,0%
Epiiletek hészigetelése: részletes informaciok
falszigetelési szint (alapterilettel sulyozott):
0. szint (U > 0,7 W/m2K) 54% 80,0%
1. szint (0,7 W/m2K >= U > 0,3 W/m3K) 29% 6,7%
2. szint (0,3 Wim2K>=U > 0,20 W/m?K) 17% 12,7%
3. szint (U <= 0,20 W/m?K) 0% 0,0%
teté/tet6fodém szigetelési szint (alapteriilettel
sulyozott):
0. szint (U > 0,7 W/m2K) 53% 56%
1. szint (0,7 W/m2K >= U > 0,4 W/m3K) 41% 42%
2. szint (0,4 Wim2K>=U > 0,15 W/m?K) 6% 2%
3. szint (U <= 0,15 W/m?K) 0% 0%
pincefédém szigetelési szint (alapteriilettel
sulyozott):

N/A N/A
nyilaszaroé szigetelési szint (alapteriilettel sulyozott):
0. szint (U > 1,8 W/m2K) 31% 68%
1. szint (1,8 W/m2K >= U > 1,4 W/m3K) 59% 31%
2. szint (1,4 Wim?K>=U > 1,0 W/m?K) 11% 1%
3. szint (U <= 1,0 W/m?K)) 0% 0%
Fiitési héellaté rendszer
Kozponti / decentralizalt
tavhé 6% 11%
épulet/ lakasfités 90% 82%
helyiségfltés 4% 7%
F6 hoforras (fiités)
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tavhé 6% 11%
gaz (féldgaz / palackos) 89% 86%
olaj 0% 0%
szén 0% 0%
tizifa / biomassza 5% 3%
villamos aram 0% 0%
Main heat generation system for space heating

tavhé 6% 11%
Fosszilis "0. szint" : kalyhak, hagyomanyos kazanok N/A N/A
Fosszilis "1. szint" : kondenzaciés kazanok N/A N/A
Fosszilis "2. szint" : gaziizem( hészivattyld / CHP N/A N/A
Biomassza "0. szint" : kalyhak, hagyomanyos kazanok N/A N/A
Biomassza "1. szint" : faelgazosité kazanok N/A N/A
direkt villamos fiités 0% 0%
villamos hészivattyu 0% 0%
Specidlis rendszerek

napkollektorok

...csak HMV készitésre 0,3% 0%
...flitésre és HMV készitésre 0% 0%
PV rendszerek 0% 0%
éplletszell6z6 rendszerek 0% 0%
....hévisszanyerével 0% 0%
...hévisszanyeré néllkiil 0% 0%
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5 Részletes eredmények (jelen allapot)

A részletes felmérési eredményeket a kdvetkezd tablazat tartalmazza. Ebben tipusokba
sorolva bemutatjuk az allapotfelmérés eredményeit, valamint az egyes épllettipusokra
jellemzé darabszamokat és Osszteruleti adatokat. Itt mar korrigalt darabszamok lathatok,
figyelembe véve az 1990 utani éplleek és a lakotelepi lakasok aranyat a teljes
lakasallomanyhoz képest.

SFH.01. SFH.02.  SFH.03.  SFH.04.  SFH.05. MFH.04.  MFH.05. AB.02.Ind AB.03.Ind.

db 29.20702 | 374.8235 | 384.55914 | 199.2558 | 310.704 | 16.8860887 | 6.754435 | 0.80528056 | 4.563257
osszfoldterilet 3538.918 [ 41936.42 | 47130.4 | 23768.86 | 40020.03 | 5748.0246 | 1536.634 | 591.881211 | 3808.977
atlag foldterilet 121 112 123 119 129 340 228 735 835
szintszam 15 1.2 2.1 2.0 2.0 3.2 2.5 11.0 8.8
bruttd szintterilet (Gsszes) 5215 50109 98868 47913 79174 18394 3842 6511 29592
bruttd szintterilet (atlagos) 179 134 257 240 255 1089 569 8085 6485
netto szintterilet (6sszes) 4172 42593 84038 40726 67298 15635 3265 5534 25153
netto szintterilet (4tlagos) 142.9 113.6 218.5 204.4 216.6 925.9 483.4 6872.3 5512.0
6ssz lakdsszam 29.2 467.3 540.3 260.0 435.7 118.2 23.6 80.5 438.1
dtlag lakasszam 1.0 1.2 1.4 1.3 1.4 7.0 3.5 100.0 96.0
dtlag lakasalapterilet 142.9 91.1 155.5 156.6 154.5 132.3 138.1 68.7 57.4
aldpincézettség 100% 42% 35% 41% 28% 0% 0% 0% 0%
nincs 83% 85% 88% 63% 1% 20% 0% 0% 42%
s standard 17% 9% 4% 37% 63% 80% 100% 0% 0%
homl. hészig =
jo 0% 5% 8% 0% 36% 0% 0% 100% 58%
extrajé 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
eredeti rossz 17% 10% 0% 2% 0% 0% 0% 0% 0%
A e A eredeti ép 31% 56% 80% 98% 100% 100% 100% 0% 0%
Homlokzati nyilaszaro: = =
részben cserélt 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 10%
cserélt 51% 33% 22% 0% 0% 0% 0% 100% 90%
nincs 49% 68% 61% 3% 0% 0% 0% 0% 0%
VReadra (ot . standard 51% 29% 37% 97% 65% 100% 50% 100% 100%
Nyilaszard hészigetelése —— —
jo hészigetelési 0% 3% 2% 0% 35% 0% 50% 0% 0%
extra jo hészigetelésl 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
nincs 100% 86% 93% 86% 51% 80% 0% 0% 42%
AAF o . standard 0% 14% 6% 14% 28% 20% 50% 100% 58%
Zarofodém hészigetelése =
jo 0% 0% 1% 0% 21% 0% 50% 0% 0%
extra jé 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
nincs 66% 81% 32% 17% 45% 40% 100% 100% 100%
P . standard 34% 19% 67% 83% 34% 60% 0% 0% 0%
Tet6 hészigetelés —
jo 0% 0% 1% 0% 21% 0% 0% 0% 0%
extra jé 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
nincs 67% 79% 63% 31% 14% 16% 20% 20% 37%
et PUP ...\ |standard 33% 18% 33% 69% 55% 84% 60% 40% 40%
Hészigetelési szint (becsilt)
jo 0% 3% 4% 0% 31% 0% 20% 40% 23%
extra jé 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

A felmérés alapjan becslést adtunk a tesztéplletek felljitottsagara. Ezt a kdvetkezd tablazat
mutatja. A modellhez azzal a becsléssel éltink, hogy az éplletek egy része eredeti
allapotban van, masik része mar fel van Ujitva. Az eredeti allapothoz tartozé energetikai
mutatok megegyeznek a tipolégiaban talalhato “jelen allapot” értékekkel. A felujitott allapot
értékei a tipoldgiaban megjeldlt “jelen allapot” és a “standard felujitas” kdzott helyezkednek
el, mert a jellemzd felujitasi szint altalaban elmarad a standardtél.



SFH.01.

SFH.02.

SFH.03.

SFH.04.  SFH.05. MFH.04. MFH.05. AB.02.Ind AB.03.Ind.
Fltés nettd hdigénye kWh/mzév 291 284 212 105 85 92 69 109 90
Flités+HMV primer energiafe kWh/m’év 422 413 269 191 159 176 147 175 152
Fltés primer energiafelhaszn kWh/mzév 380 370 245 150 134 142 114 138 115
Feldjitatlan  |HMV primer energiafelhaszn{kWh/m’év 42 43 24 41 25 34 147 37 37
CO2 (f(ités+HMV) kg/m’év 86 83 54 39 32 36 29 41 36
CO2 (flités) - becsiilt kg/mzév 77 74 49 31 27 29 22 32 27
Részarany 67% 79% 63% 31% 14% 16% 20% 20% 37%
Fltés nettd hdigénye kWh/mZév 215 209 153 105 85 92 69 85 85
) o Flités+HMV primer energiafe kWh/mzév 293 290 195 191 159 176 147 159 159
T"f’”f?f’t' ::ar Flités primer energiafelhaszkWh/m?év 264 260 174 150 134 142 114 134 134
eldjito
épUIeteli sllapota HMV primer energiafelhaszn kWh/mzév 29 30 21 41 25 34 147 25 25
(becslgs)  |CO2 (fiités+HMV) kg/m’év 55 58 39 39 32 36 29 32 33
CO2 (flités) - becsult kg/mzév 50 52 35 31 27 29 22 27 28
Részarany 33% 21% 37% 69% 86% 84% 80% 80% 63%
Osszes nettd f(itdtt szintteriilet 4172 42593 84038 40726 67298 15635 3265 5534 25153
Ebbdl eredeti allapotbhan 2813 33585 53039 12699 9461 2502 653 1107 9225
Ebbdl 2015 el6tt feldjitott és azdta nem 1359 9008 30999 28027 57837 13133 2612 4427 15928
F(ités + HMV primdkWh/év 2015| 1585399 |16478458 | 20296715 | 7778647 | 10700407 | 2751694.33 | 480006.1 | 897629.289 | 3934726
CO2 (fités+tHMV) |kg/év 2015| 316688 | 3310026 | 4073051 | 1588310 | 2153541 562847 94695 187052 857716
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A két szinthez tartozd energetikai mutaték és a darabszam szerinti aranyok alapjan
meghataroztuk tesztépiletek 6sszességére a primer energiaigényeket valamint CO2
emissziokat. Ezt utana kiterjesztettik a lakasszamok aranyaban egész Budadrsre, valamint
meghataroztuk a fajlagos értékeket is.

tesztéplletek egész Budaors | fajlagos értékek
Lakdsszam 2393 10876
Referenciafelilet 288414|m2 1310818[m?2
Fltés + HMV primer h6igd 64903682 kWh/év | 294982218|kWh/év 295|10° kWh/év 225 kWh/mzév
CO2 (flités+HMV) 13143927 |kg/év 59738132|kg/év 60/10° kg/év 46|kg/m’év

6 Szcenario analizis

,,,,,

mélységeket alkalmazva Budadrsre milyen megtakaritasok és kibocsatas csdkkentések
lennének realizalhatok 2020-ig, 2030-ig és 2050-ig.

Valamennyi szcenarié esetén feltételeztik, hogy a varos ndvekszik. Az dsszfellileti
novekedési ratat a 2005 és 2015 kozotti népességnovekedés jeldlte ki, linearis trendet
feltételezve. Budadrs népszerli és jomodu varos, kivaldo adottsagokkal, ami indokolja a
tovabbi nbvekedést.

Haromféle szcenariot allitottuk fel, ezek a kdvetkezdk:
1. TREND szcenario feltételezései:

o A meglévé éplletallomany azon része, mely még nem kerilt feltjitasra a
jovBben részben bontasra kertl, részben felujitjak, részben marad eredeti
allapotban. A bontasi ratak alacsonyak tekintettel a Budadrsre jellemzé
fokozott varosképi védelemre (2-4% 2050-ig) és tipusonként valtoznak,
elsésorban az 1990 elétt épllt éplletek tartoznak ide.

o A felujitasi rata évi 1% és “standard” felujitast feltételeziink minden jovébeni
esetre.

e A bontasok és a varos ndvekedése alapjan meghataroztuk az Uj épuletek
aranyat. Azt feltételeztiik, hogy az uj éplletek az SFH.5. és az MFH.5. tipusok
standard felujitott valtozatanak megfeleléen éplinek. A két épllettipus
egymashoz viszonyitott aranya allando.

2. “B” szcenario feltételezései:

o A meglévé éplletallomany azon része, mely még nem kerilt feltjitasra a
jovében részben bontasra kerdl, részben felljitjak, részben marad eredeti
allapotban. A bontasi ratak alacsonyak tekintettel a Budadrsre jellemzé
fokozott varosképi védelemre (2-4% 2050-ig) és tipusonként valtoznak,
elsésorban az 1990 elétt épilt éplletek tartoznak ide.

o A felujitasi rata évi 2% és “standard” felujitast feltételezink minden jovébeni
esetre.

e A bontasok és a varos ndvekedése alapjan meghataroztuk az Uj épuletek
aranyat. Azt feltételeztik, hogy az uj épuletek az SFH.5. és az MFH.5. tipusok
standard felujitott valtozatanak megfeleléen éplinek. A két épllettipus
egymashoz viszonyitott aranya allando.
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o A meglévé éplletallomany azon része, mely még nem kerilt feltjitasra a
jovében részben bontasra kertl, részben felljitjak, részben marad eredeti
allapotban. A bontasi ratak alacsonyak tekintettel a Budadrsre jellemzé
fokozott véarosképi védelemre (2-4% 2050-ig) és tipusonként valtoznak,
elsésorban az 1990 elétt épilt épuletek tartoznak ide.

o A felujitasi rata évi 3% és “standard” felujitast feltételeziink minden jovébeni

esetre.

e A bontasok és a varos ndvekedése alapjan meghataroztuk az Uj épuletek
aranyat. Azt feltételeztik, hogy az uj éplletek az SFH.5. és az MFH.5. tipusok
standard felujitott valtozatanak megfeleléen éplinek. A két épllettipus
egymashoz viszonyitott aranya allando.

Célértékek

A viszgalatok soran kétféleképpen is meghataroztunk célértéket. Az Episcope célértértékeket

a projekt valamennyi partnere egységesen alkalmazta. Ebben a jelen (2015) allapothoz
képest 5%, 30% és 75% széndioxid megtakaritast feltételeztink.

2015 2020 2030 2050
héellatas | hiités | héellatas | hiités | héellatas | hiités | hoellatas | hiités
Trend Szcenario 73.5 68.3 62.8 50.3
Szcenarié B 66.8 59.2 43.1
Szcenario C 65.2 54.5 33.0
EPISCOPE célértékek 63.9 43.5 13.7
Egyéni célértékek 75.9 62.2 15.5

Szén-dioxid emisszid, fajlagos eredmények a szcenarié modellek alapjan (kg/m?év)

Nem volt cél olyan szcenari6 felallitasa, mellyel a célértékek teljesithetdk, mert szamitasaink

szerint ilyen szcenaridonak nincs realitasa.

A kovetkezd harom tablazat a kildonbdzd szcenariokhoz tartozé varosra kivetitett feluleteket
(netto fltott osszterllet, m?) és szamitasi eredményeket (primer energiaigény, széd-dioxid

emisszid) tartalmazzak.




SFH.01. SFH.02. SFH.03. SFH.04. SFH.05. MFH.04.  MFH.05.  AB.02Ind  AB.03.Ind.
2015] 18963 193582 381944 185096 305865 71058 14841 25152 114318
Tabula 2020| 18584 189710 374305 185096 305865 71058 14841 25152 114318
reference 2030| 17840 182122 359333 185096 305865 71058 14841 25152 114318
area 2050| 17127 174837 344960 185096 305865 71058 14841 25152 114318
TREND szcenarid
2015| 12786 152643 241058 57714 43002 11369 2968 5030 41925
2020 12147 145011 229005 54829 40852 11142 2938 4779 39828
Ebbdl
o dzti 2030 10868 129747 204900 49057 36551 9664 2820 4276 35636
sllapotban|  20s0| 8311 99218 156688 37514 27951 7390 1929 3270 27251
b 2015| 6177 40939 140886 127382 262863 59689 11873 20122 72393
2015 elétt 2020 6053 40120 138068 124834 262863 58495 11873 19719 70945
z‘gg’tgt 2030 2930 39301 135250 122286 257606 57301 11635 19317 69497
nem 2050 3088 20469 70443 63691 131432 29844 5936 10061 36196
2015 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2020 384 4579 7232 5433 2150 1421 30 654 3544
Ebbd| 1042
2030 13074 19183 13752 11708 4093 386 1559 9184
standard =727
felujitas 2050 55149 117829 83891 146482 33824 6975 11821 50870
2015 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2020 0 0 0 0 126977 0 6161 0 0
2030 0 0 0 0 261865 0 12706 0 0
Uj épités 2050 0 0 0 0 479798 0 23280 0 0




SFH.01. SFH.02. SFH.03. SFH.04. SFH.05. MFH.04. MFH.05. AB.02.Ind AB.03.Ind.
"B" szcenarid
2015 12786 152643 241058 57714 43002 11369 2968 5030 41925
2020 11507 137379 216953 51943 38701 10232 2671 4527 37732
EbbéI 2030 8950 106850 168741 40400 30101 7959 2078 3521 29347
eredeti
, 3836 45793 72318 17314 12900 3411 890 1509 12577
allapotban 2050
2015 6177 40939 140886 127382 262863 59689 11873 20122 72393
EbbéI
2015 elétt 2020 6053 40120 138068 124834 262863 58495 11873 19719 70945
felujitott 2030 5930 39301 135250 122286 257606 57301 11635 19317 69497
és azota
§ 3088 20469 70443 63691 131432 29844 5936 10061 36196
nem 2050
2015 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2020 1023 12211 19285 8319 4300 2331 297 905 5640
Ebbél 2030 2960 35970 55342 22410 18158 5798 1128 2314 15473
standard
s 10202 108575 202199 104091 161533 37803 8014 13582 65544
feldjitas 2050
2015 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2020 0 0 0 0 126977 0 6161 0 0
2030 0 0 0 0 261865 0 12706 0 0
Uj épités 2050 0 0 0 0 479798 0 23280 0 0




SFH.01. SFH.02. SFH.03. SFH.04. SFH.05. MFH.04. MFH.05. AB.02.Ind AB.03.Ind.
"C" szcenario
2015 12786 152643 241058 57714 43002 11369 2968 5030 41925
2020 10868 129747 204900 49057 36551 9664 2523 4276 35636
EbbéI 2030 7032 83954 132582 31743 23651 6253 1632 2767 23059
eredeti 0 0 0 0 0 0 0 0 0
allapotban 2050
2015 6177 40939 140886 127382 262863 59689 11873 20122 72393
EbbéI
2015 elétt 2020 6053 40120 138068 124834 262863 58495 11873 19719 70945
felujitott 2030 5930 39301 135250 122286 257606 57301 11635 19317 69497
és azota
§ 3088 20469 70443 63691 131432 29844 5936 10061 36196
nem 2050
2015 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2020 1662 19844 31338 11205 6450 2899 445 1157 7737
Ebbél 2030 4878 58867 91501 31067 24608 7504 1573 3069 21762
standard
s 14038 154367 274517 121405 174433 41214 8904 15091 78121
feldjitas 2050
2015 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2020 0 0 0 0 126977 0 6161 0 0
2030 0 0 0 0 261865 0 12706 0 0
Uj épités 2050 0 0 0 0 479798 0 23280 0 0




SFH.01. SFH.02. SFH.03. SFH.04. SFH.05. MFH.04. MFH.05. AB.02.Ind AB.03.Ind.
TREND szcenarid

F(ités + HMV primer h6igénye |kWh/év 2015| 7205518 74 893 315 92 247 002 35353350 48 632 524 12 506 238 2181590 4079 656 17 883 024 294982 218
2020) 6962 444 72 264 364 89324 531 34 853 481 59524722 12 406 757 2752961 4044 896 17738 213 299 872 369

2030| 6494720 67 133 286 83726175 34088 126 70571843 12219731 3342398 3994 290 17513 746 299 084 316
2050] 5351394 56 057 710 69 989 679 27 635 391 79 828 190 10138 580 3969 978 3495 878 15 696 585 272 163 384

|COZ (flités+HMV) |kg/év 2015] 1439324 15043 814 18511701 7218747 9787678 2 558 094 430 382 850138 3898 254 59 738 132
2020| 1386756 14513973 17924514 7110080 11914037 2536777 540953 843 950 3870701 60 641 741

2030] 1285813 13479871 16 799 740 6943 698 14063 771 2 496 700 654 843 833990 3824282 60 382 708

2050 1022058 11242 246 14 036 318 5540930 15747 003 2050739 772 696 763 363 3549013 54 724 365

"B" szcenario

Fltés + HMV primer higénye |kWh/év 2015| 7205518 74893 315 92 247 002 35353350 48 632 524 12 506 238 2181590 4079 656 17 883 024 294 982 218
2020| 6797 504 70379222 87 528 646 34 587 995 57 338 283 12 343 088 2627 638 4029 050 17 658 557 293 289 983

2030] 5999901 61477 860 78 338 520 33291 666 65917 584 12100 354 3073623 3946 753 17274776 281421036

2050) 4196817 42 861714 57 418 483 25776 984 71067 788 9860 032 3494 839 3384957 15138 987 233 200 602

|C02 (flités+tHMV) |kg/év 2015] 1439324 15043 814 18511 701 7218747 9787678 2 558 094 430 382 850138 3898 254 59738 132

2020) 1347119 14132 366 17 562 927 7 052 365 11 500 854 2523134 519532 840178 3851 835 59330309

2030| 1166903 12335048 15714977 6770 555 13181422 2471119 608 563 822672 3767 683 56 838 942

2050 744601 8570992 11505 204 5136928 14081 851 1991050 691429 736 954 3416950 46 875 960

"C" szcenario

F(ités + HMV primer h6igénye |kWh/év 2015| 7205518 74 893 315 92 247 002 35353350 48 632 524 12 506 238 2181590 4079 656 17 883 024 294982 218
2020| 6562 753 67521743 84 479 257 34053 593 57080274 12233716 2611610 3985436 17 385 486 285913 867

2030] 5300199 52937 955 69 290 840 31749 603 65 059 438 11 800 886 3021265 3825570 16 491 760 259 477 517

2050 2617575 23986 853 35662 498 21270338 67 348 020 8632147 3286 475 2927694 12708 018 178439 617

|COZ (flités+HMV) |kg/év 2015| 1439324 15043 814 18511701 7218747 9787678 2558 094 430 382 850138 3898 254 59 738 132
2020( 1307483 13552 322 16 950 638 6949 832 11449 252 2500111 516 564 830620 3786 550 57 843 370

2030| 1047993 10601 556 13898 210 6473144 13010 844 2408 019 598 946 796 011 3580514 52 415 237

2050( 506 781 4737671 7139 544 4305 020 13 365 044 1733819 654 920 638 861 2835027 35916 688




teszt teriilet

egész Budaors

fajlagos értékek

TREND szcenario

Fiités + HMV primer héigénye |kWh/év 2015|  64903682|kWh/év 294982218|kWh/év 295[10° kwh/év 363|kWh/m’év
2020  65979641|kWh/év 299872369|kWh/év 300/10° kWh/év 338|kWh/m’év
2030|  65806249|kWh/év 299084316|kWh/év 299|10° kWh/év 311|kWh/m’év
2050  59882951|kWh/év 272163384|kWh/év 272|10° kWh/év 250|kWh/m’év

CO2 (fiités+HMV) |kg/év 2015  13143927|kg/év 59738132|kg/év 60|10° kg/év 74|kg/m’év
2020|  13342744|kg/év 60641741|kg/év 61/10° kg/év 68|kg/m’év
2030|  13285750|kg/év 60382708|kg/év 60|10° kg/év 63|kg/m’év
2050|  12040769|kg/év 54724365|kg/év 55/10° kg/év 50|kg/m’év

"A" szcenarid

F(ités + HMV primer h&igénye |kWh/év 2015  64903682|kWh/év 294982218|kWh/év 295/10° kWh/év 363|kWh/m’év
2020  64531347|kWh/év 293289983|kWh/év 293/10° kWh/év 330|kWh/m’év
2030|  61919873|kWh/év 281421036|kWh/év 281/10° kWh/év 293|kWh/m’év
2050  51310136|kWh/év 233200602|kWh/év 233/10° kWh/év 214|kWh/m’év

|coz (fltés+HMV) |kg/év 2015  13143927|kg/év 59738132|kg/év 60|10° kg/év 74|kg/m’év
2020  13054195|kg/év 59330309|kg/év 59[10° kg/év 67|kg/m’év
2030  12506031|kg/év 56838942 |kg/év 57|10° kg/év 59|kg/m’év
2050  10313918|kg/év 46875960|kg/év 47|10° kg/év 43|kg/m’év

"B" szcenarid

Fiités + HMV primer héigénye |kWh/év 2015|  64903682|kWh/év 294982218(kWh/év 295|10° kWh/év 363.0|kWh/m’év
2020/  62908412|kWh/év 285913867|kWh/év 286[10° kWh/év 322.1|kWh/m’év
2030  57091734|kWh/év 259477517|kWh/év 259|10° kWh/év 270.0|kWh/m’év
2050  39261310|kWh/év 178439617|kWh/év 178/10° kWh/év 163.9|kWh/m’év

|coz (fités+HMV) |kg/év 2015|  13143927|kg/év 59738132|kg/év 60[10° kg/év 73.5|kg/m’év
2020|  12727031|kg/év 57843370|kg/év 58|10° kg/év 65.2|kg/m’év
2030  11532702|kg/év 52415237|kg/év 52|10° kg/év 54.5|kg/m’év
2050|  7902596|kg/év 35916688|kg/év 36/10° kg/év 33.0|kg/m’év
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Eredmények

Az eredményeket az el6z8 két tablazat foglalja 6ssze. Ezek kdzil az elsé tablazat a ftés és
HMV primerenergiafelhasznalasokat, valamint a CO. kibocsatasokat az foglalja 6ssze
épulettipusonként. Az értékek varosszintre kivetitett eredmények. Az utolsé tablazatban a
fajlagos atlagértékeket is feltlintettik.

7 Konkluzidk és jovobeni tervek

Osszességében elmondhatjuk, hogy még a legambiciézusabb “C” szenarid esetén is
messze elmaradunk a 2050-es céltdl, bar a 2030-as célértékek teljeslinek. Ennek f6 oka,
hogy az épuletallomany kb. 25%-kal novekszik. Novekedés orszagosan nem varhato,
legalabbis nem ilyen Gtemben, ezért megfontolandd kevésbé ambicidzus célértékeket elirni
Budaodrsre.

Véleménylnk szerint ezek a célértékek csak 3%-nal joval intenzivebb éves felujitasi rataval
lenne elérhet6, mély felujitasi szinten. Ez nem realis még egy ilyen gazdasagilag erés
telepiilés esetén sem.

Megjegyezzik, hogy a 2050-es célértékek nem jévahagyott vallalasok, jovahagyott nemzeti
erték nincsen.
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