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BYGNINGSTYPOLOGIER

BygningstypologeFH.01

Om bygningstypologie

Bygningstypologi bestar a7 eksempler pa typiske bygningeéer anvendesil boliger. Bygningerne er opdelt i tre
hovedtyper¢ Enfamiiehuse, Reekkehuse og Etageboligbyggeri og efter ni byggeperioder, der repraesenterer pell
med samme byggetel og isoleringsmaessige niveau

Til hver eksempelbygning er udarbejdeffakta-ark medinformation omden nuveerendéypiskesituation for
klimaskaernens isoleringsmaessige niveagfor varmeinstallationenes ydeevne. For hver klimaskaermskonstruktio
og varmeinstallationskomponent er dsuppleretmed energibesparende forslagbefalet af Videncenter for
Energibesparelser i bygning&nergibespaglisesbrslagene er opdelt i to ambitions niveauer bensevnt (Minimum o
Lavenergi).

Faktaarkene karanvendes af bygningsfagfolk og konsulenter i forbindelse med energiradgivning af bygningseje
at give et hurtigt overblik over den energimaessige waeeafforskelligeenergirenoveringtiltag.

Generelle anbefalinger

Forbedringer | forbindelse med renovering

Energibesparende foranstaltninger bgr aitidl teenked forbindelse med andre planlagte renoverings eller
forbedringsarbejder, da ekstraomkostgien ved samtidig energiforbedring er minimal. Udgifter til etablering af
byggeplads (skurvogn, strgm, stillads mv.) skal under alle omstaendigheder afholdes og det er saledes kun
ekstraomkostningen til energiforbedringen som skal daekkes. Denne ekstraaninigstl normalt veere sé lille at de
let vil kunne tilbagebetales inden for den forbedrede bygningsdels levetid.

Det er desuden et krav at bygningsdale skal opfylder Bygningsreglementets energimaessige mindstekrav i forb.
med udskiftning, under fardsaetning af at de er gkonomisk rentable samt teknisk og arkitektonisk forsvarlige at
gennemfgre.

Se de specifikke anbefalinger til energirenovering pa side 4




TABULA

&

Eksempel Enfamniliehuse far 1850

Opvarmet areal155m2 £
Varmekilde: Oliekedel
Ventilation:Naturlig

Statistik for Enfamiliehuse fgr 1850
Antal huse30.000

Totalt opvarmet areals,0 million m2
Andel af det samlede opvarmede arezibh

Klimaskaermen

Nuveaerende situation Minimum Lavenerg
Loft Bjeelkelag med 50 mm Der efterisoleres med 250 mm Der efterisoleres med 350 mm
isolering

real
?55m2 Besparelse 'll' . Besparelse J}JIJ}J

. ! . 44 KWh/m? 46 kWh/m?
: | alt 6.820kWh LI lalt7.130kWh T

Ydervaeg 12 cm tegl med 50 mm Udvendig efterisolering med 125 mm Udvendig efterisolering med 225 mm
indvendig isolering

Areal

146 m? % Besparelse E» E Besparelse S»
31kWh/m2 37kWh/m? —
| alt 4526kWh - | alt 5402kWh T

Gulv Gulv pa strger uisoleret  Udgravning og etablering af nyt gulv me Udgravning og etablering af nyt gulv m
mod jord 250 mm islering 300 mm isolering
Besparelse

Areal
2
127m Besparelse
65kWh/m2 67 kWh/m2

| alt 8255kWh IJI flf | alt 8509kWh lflflf

Vinduer /Eldre treevindue med Udskiftning til nye vinduer med-2gs Udskiftning til nyevinduer med 3ags
termorude energirude energirude
Areal Besparelse Besparelse
27m? 110kwh/m2 130kWh/m?
| alt 2970kWh | alt 3510kWh

Samlet energibesparelse for klimagkmen

Minimum Lavenergi
Arlig besparelse pr. m2 opvarmet boligarea 146 kWh/m2 159kWh/m2
Total arlig besparelse 22600kWh 24600kWh

Samlet teoretisk besparelse ved gennemfgrelse af alle energibesparende renoveringstiltag for niveauerne
Minimum og Lavenergia klimaskaermen



Varmeog ventilation

_I_

S/ reuh

Nuveerende situation

Minimum

Lavenergi

Varmeanleeg

AEldre ikke
kondenserende kedel
(15 ar gammel)

Udskiftning til Ameerket kedel
(Virkningsgrad minimum 105% ved
dellast og 96% ved fuldlast)

Besparelse
10.000- 12.000
kWh afheengig af

Varmekonvergring til
jordvarme/varmepumpe

Besparelse
32.000- 35.000
kwh afheengig af

forbrug forbrug
Varme rgr Mindre end 30 mm Isoleret med 40 mm Isoleret med 50 mm
(brugsvand eller isolering
varmeforsyningy
Besparelse Besparelse
% 5-7 kWh/m % 6-9 kWh/m

Solvarme Solvarme anleeg ikke Anlaeg til varmt brugsvand Anlaeg til varmt brugsvand og varme
installeret
Besparelse Besparelse
500- 800 kWh/m? 400- 600 kWh/m?
solfanger solfanger
Pumper /Eldre trinreguleret Trinlgs regulerbar Ansgerket Trinlgs regulerbar Anegerket
pumpe cirkulationspumpe cirkulationspumpe
3 Besparelse Besparelse
- - 2 350kWh 350kWh
- @ -
Ventilation Naturlig via Ventilationsanleeg med en tar Ventilationsanleeg med en tar

ventilationsatminger i
vinduer og ydervaegge

virkningsgrad pa 80% og et specifikct
elforbrug (SFP) pa 1.000 J/m3

Besparelse Y\
3.000- 6.000 kWh NZ¢

virkningsgrad pa 85% og et specifikc
elforbrug (SFP) pa 800 J/m3

Besparelse = —
3.500- 6.500 kWh c:-<:>—o
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Anbefalinger til emergirenovering

Tiltag Energirenoveringuiveau 1 Energirenoveringniveau2

Lofter

Lofter, skrdveegge og skunke 300mm 400mm

Tung yderveeg

Hulmur uden isolering hulmursisolering hulmursisolering

Udvendig efterisolering

Yderveeg af mursten 125 mm 225 mm

Yderveeg af letbeton 200 mm 300 nm

Let yderveeg

Med tree eller pladebekleedning 300 mm 400 mm

Gulve

Terreendeek pa beton/jord 200 mm 300 mm

Bjeelkelag mod keelder/krybekeelder 100 mm 200 mm

Vinduer og yderdgre

Feacade vinduer 2-lags energirude 3-lags energirude

Yderdgre 25 mm 35 mm

Varmeforsyning

Kedel (olie og gas) Energimeerke A Energimeerke A

Varmergr (varme og higsvand) 40 mm 50 mm

Cirkulationspumper Energimaerke A Energimeerke A
Termostat + tidsstyring Termostat + tidsstyring

Ventilation

Varmegenvinding Eff. > 65 % Eff. > 90 %

Klimaskeermskonstruktionerne efterisoleres og varmailagioner udskiftes til eller bedre end de viste
anbefalinger. Alle anbefalingerne er beskrevet i separate Energilgsninger udarbejdet af Videncenter for
Energibesparelser i bygningengw.byggeriogenergi.dk

Bygningstypologierne

Byggeperiode Enfamiliehug Raekkehus Etageboligpyggeri
For 1850 EFH.01 RH.01 EB.01
18511930 EFH.02 RH.02 EB.02
19311950 EFH.03 RH.03 EB.03
1951-1960 EFH.04 RH.04 EB.04
19611972 EFH.05 RH.05 EB.05
19731978 EFH.06 RH.06 EB.®
19791998 EFH.07 RH.07 EB.07
19992006 EFH.08 RH.08 EB.08
Efter 2007 EFH.09 RH.09 EB.09
Mere info

www.sbi.dk | | www.buildingtypology.eu | | www.byggeriogenergi.dk



http://www.byggeriogenergi.dk/
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BYGNINGSTYPOLOGIER

BygningstypologEFH.02

Om bygningstypologie

Bygningstypologi bestar a7 eksempler pa typiske bygningeéer anvendesil boliger. Bygningerne er opdelt i tre
hovedtyper¢ Enfamiiehuse, Reekkehuse og Etageboligbyggeri og efter ni byggeperioder, der repraesenterer pell
med samme byggetel og isoleringsmaessige niveau

Til hver eksempelbygning er udarbejdeffakta-ark medinformation omden nuveerendéypiskesituation for
klimaskaernens isoleringsmaessige niveagfor varmeinstallationenes ydeevne. For hver klimaskaermskonstruktio
og varmeinstallationskomponent er dsuppleretmed energibesparende forslagbefalet af Videncenter for
Energibesparelser i bygning&nergibespaglisesbrslagene er opdelt i to ambitions niveauer bensevnt (Minimum o
Lavenergi).

Faktaarkene karanvendes af bygningsfagfolk og konsulenter i forbindelse med energiradgivning af bygningseje
at give et hurtigt overblik over den energimaessige waeeafforskelligeenergirenoveringtiltag.

Generelle anbefalinger

Forbedringer | forbindelse med renovering

Energibesparende foranstaltninger bgr aitidl teenked forbindelse med andre planlagte renoverings eller
forbedringsarbejder, da ekstraomkostgien ved samtidig energiforbedring er minimal. Udgifter til etablering af
byggeplads (skurvogn, strgm, stillads mv.) skal under alle omstaendigheder afholdes og det er saledes kun
ekstraomkostningen til energiforbedringen som skal daekkes. Denne ekstraaninigstl normalt veere sé lille at de
let vil kunne tilbagebetales inden for den forbedrede bygningsdels levetid.

Det er desuden et krav at bygningsdale skal opfylder Bygningsreglementets energimaessige mindstekrav i forb.
med udskiftning, under fardsaetning af at de er gkonomisk rentable samt teknisk og arkitektonisk forsvarlige at
gennemfgre.

Se de specifikke anbefalinger til energirenovering pa side 4




Eksempel Enfamiliehuse 18511930

Opvarmet areall12m?
Varmekilde: Olie- eller gaskedel
Ventilation:Naturlig

Statistikfor Enfamiliehuse 18511930
Antal huse335.000

Totalt opvarmet areal8,3million m2
Andel af det samlede opvarmede areal%

Klimaskaermen

Nuveaerende situation Minimum Lavenerg
Loft Bjeelkelag med 50 mm Der efterisoleres med 250 mm Der efterisoleres med 350 mm
isolering

real ‘
g4m2 Besparelse 'll' [ ] Besparelse J E J 1 J J J

. 3 . 44 kKWh/m?2 46 kWh/m?
: l alt 4.136kWh COIIO] |alt4.324kwh NeoUANONUA

Yderveeg 30 cm hulmur uden Hulmursisolering Hulmursisolering + udvendig isolering
isolering med 225 mm
Areal
98 m? Besparelse Besparelse S»
92 kWh/m2 111kWh/m?2 —
| alt 9016 kWh | alt 10878kWh "
Gulv Breedder pa bjeelker med Efterisolering med 100 mm Efterisolering med 200 mm
lerindskud
Areal ‘ = 2 - ' s
66 mz2 Besparelse l'l l' Besparelse l'lUl'.
| 90 kWh/m2 i 1 100kWh/m2 r )
| alt 5940kWh l'l'll'l'l | alt 6600kWh l'l'll'l'l
Vinduer /Eldre treeviaidue med Udskiftning til nye vinduer med-2gs Udskiftning til nye vinduer med-ags
termorude energirude energirude

Areal Besparelse Besparelse
15m? -I- 110kWh/m? -I- 130kWh/m?2 -I-
| alt 1650kWh | alt 1950kWh

Samlet energibesparelse for klimagkmen

Minimum Lavenergi
Arlig besparelse pr. m? opvarmet boligarea 185kWh/m2 213kWh/m?
Total &rlig besparelse 20700kWh 23800kWh

Samlet teoretisk besparelse ved gennemfgrelse af alle energibesparende renoveringstiltag for niveauerne
Minimum og Lavenergia klimaskaermen



Varmeog ventilation

_I_

S/ reuh

Nuveerende situation

Minimum

Lavenergi

Varmeanleeg

AEldre ikke
kondenserende kedel
(15 ar gammel)

Udiftning til Ameerket kedel
(Virkningsgrad minimum 105% ved
dellast og 96% ved fuldlast)

Besparelse
10.000- 12.000
kWh afheengig af

Varmekonvertering til
jordvarme/varmepumpe

Besparelse
26.000- 28.000
kwh afheengig af

forbrug forbrug
Varme rgr Mindre end 30 mm Isoleretmed 40 mm Isoleret med 50 mm
(brugsvand eller isolering
varmeforsyningy
Besparelse Besparelse
% 5-7 kWh/m % 6-9 kWh/m

Solvarme Solvarme anleeg ikke Anlaeg til varmt brugsvand Anlaeg til varmt brugsvand og varme
installeret
Besparelse Besparelse
500- 800 kWh/m? 400- 600 kWh/m?
solfanger solfanger
Pumper /Eldre trinreguleret Trinlgs regulerbar Angerket Trinlgs regulerbar Aneerket
pumpe cirkulationspumpe cirkulationspumpe
3 Besparelse Besparelse
- - 2 350kWh 350kWh
- @ -
Ventilation Naturlig via Ventilationsanleeg med en tar Ventilationsanleeg med en tar

ventilationsabninger i
vinduer og ydervaegge

virkningsgrad pa 80% og et siféait
elforbrug (SFP) pa 1.000 J/m3

Besparelse Y\
3.000- 6.000 kWh NZ¢

virkningsgrad pa 85% og et specifikc
elforbrug (SFP) pa 800 J/m3

Besparelse = —
3.500- 6.500 kWh c:-<:>—o
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Anbefalinger til emergirenovering

Tiltag Energirenoveringuiveau 1 Energirenoveringniveau2

Lofter

Lofter, skrdveegge og skunke 300mm 400mm

Tung yderveeg

Hulmur uden isolering hulmursisolering hulmursisolering

Udvendig efterisolering

Yderveeg af mursten 125 mm 225 mm

Yderveeg af letbeton 200 mm 300 nm

Let yderveeg

Med tree eller pladebekleedning 300 mm 400 mm

Gulve

Terreendeek pa beton/jord 200 mm 300 mm

Bjeelkelag mod keelder/krybekeelder 100 mm 200 mm

Vinduer og yderdgre

Feacade vinduer 2-lags energirude 3-lags energirude

Yderdgre 25 mm 35 mm

Varmeforsyning

Kedel (olie og gas) Energimeerke A Energimeerke A

Varmergr (varme og higsvand) 40 mm 50 mm

Cirkulationspumper Energimaerke A Energimeerke A
Termostat + tidsstyring Termostat + tidsstyring

Ventilation

Varmegenvinding Eff. > 65 % Eff. > 90 %

Klimaskeermskonstruktionerne efterisoleres og varmailagioner udskiftes til eller bedre end de viste
anbefalinger. Alle anbefalingerne er beskrevet i separate Energilgsninger udarbejdet af Videncenter for
Energibesparelser i bygningengw.byggeriogenergi.dk

Bygningstypologierne

Byggeperiode Enfamiliehug Raekkehus Etageboligpyggeri
For 1850 EFH.01 RH.01 EB.01
18511930 EFH.02 RH.02 EB.02
19311950 EFH.03 RH.03 EB.03
1951-1960 EFH.04 RH.04 EB.04
19611972 EFH.05 RH.05 EB.05
19731978 EFH.06 RH.06 EB.®
19791998 EFH.07 RH.07 EB.07
19992006 EFH.08 RH.08 EB.08
Efter 2007 EFH.09 RH.09 EB.09
Mere info

www.sbi.dk | | www.buildingtypology.eu | | www.byggeriogenergi.dk



http://www.byggeriogenergi.dk/
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BYGNINGSTYPOLOGIER

BygningstypologeFH.03

Om bygningstypologie

Bygningstypologi bestar a7 eksempler pa typiske bygningeéer anvendesil boliger. Bygningerne er opdelt i tre
hovedtyper¢ Enfamiiehuse, Reekkehuse og Etageboligbyggeri og efter ni byggeperioder, der repraesenterer pell
med samme byggetel og isoleringsmaessige niveau

Til hver eksempelbygning er udarbejdeffakta-ark medinformation omden nuveerendéypiskesituation for
klimaskaernens isoleringsmaessige niveagfor varmeinstallationenes ydeevne. For hver klimaskaermskonstruktio
og varmeinstallationskomponent er dsuppleretmed energibesparende forslagbefalet af Videncenter for
Energibesparelser i bygning&nergibespaglisesbrslagene er opdelt i to ambitions niveauer bensevnt (Minimum o
Lavenergi).

Faktaarkene karanvendes af bygningsfagfolk og konsulenter i forbindelse med energiradgivning af bygningseje
at give et hurtigt overblik over den energimaessige waeeafforskelligeenergirenoveringtiltag.

Generelle anbefalinger

Forbedringer | forbindelse med renovering

Energibesparende foranstaltninger bgr aitidl teenked forbindelse med andre planlagte renoverings eller
forbedringsarbejder, da ekstraomkostgien ved samtidig energiforbedring er minimal. Udgifter til etablering af
byggeplads (skurvogn, strgm, stillads mv.) skal under alle omstaendigheder afholdes og det er saledes kun
ekstraomkostningen til energiforbedringen som skal daekkes. Denne ekstraaninigstl normalt veere sé lille at de
let vil kunne tilbagebetales inden for den forbedrede bygningsdels levetid.

Det er desuden et krav at bygningsdale skal opfylder Bygningsreglementets energimaessige mindstekrav i forb.
med udskiftning, under fardsaetning af at de er gkonomisk rentable samt teknisk og arkitektonisk forsvarlige at
gennemfgre.

Se de specifikke anbefalinger til energirenovering pa side 4




Eksempel Enfamiliehuse 19311950

Opvarmet areal140mz
Varmekilde: Olie- eller gaskedel
Ventilation:Naturlig

Statistikfor Enfamiliehuse 19311950
Antal huse150.000

Totalt opvarmet areall8,2million m2
Andel af det samlede opvarmede areb%

Klimaskaermen

Nuveerende situation Minimum Lavenerg
Loft Tree pa bjeelker med Der efterisoleres med 300 mm Der efterisoleres med 400 mm
lerindskud
Areal ‘
89m2 § Besparelse L J1J1J1J] Besparelse Jljlflj
. § . 125kWh/m2 v v 127kWh/m? v \
e lalt 11.125kWh OUANGNUA | alt 11.303kWh OUANSGWUA
Yderveeg 30 cm hulmur uden Hulmursisolering Hulmursisolering + udvendig isolering
isolering med 225 mm
Areal
109m? Besparelse Besparelse ———
92 kWh/m? 111 kWh/m? —
| alt 10028kWh I alt 12099kWh "
Gulv Breedder péjeelker med Efterisolering med 100 mm Efterisolering med 200 mm
lerindskud
Areal ‘ = S
88m2 Besparelse m l' Besparelse
90 kWh/m2 AvANAUAVANS 100kWh/m?2
| | alt 7920kWh | alt 8800kWh
Vinduer /Eldre treevindue med Udskiftning til nye vinduer med-ags Udskiftning til nye vinduer medags
termorude energirude energirude
Areal Besparelse Besparelse
22m? 110kWh/m?2 130kWh/m?
| alt 2420kWh | alt 2860kWh
Samlet energibesparelse for klimagkmen
Minimum Lavenergi
Arlig besparelse pr. m? opvarmet boligarea 225kWh/m? 251kWh/m?
Total &rlig besparelse 31500kWh 35100kWh

Samlet teoretisk besparelse ved gennemfgrelse af alle energibesparende renoveringstiltag for niveauerne
Minimum og Lavenergia klimaskaermen



Varmeog ventilation

_I_

S/ reuh

Nuveerende situation

Minimum

Lavenergi

Varmeanleeg

AEldre ikke
kondenserende kedel
(15 ar gammel)

Udskiftning til Ameerket kedel
(Virkningsgrad minimum 105% ved
dellast og 96% ved fuldlast)

Besparelse
10.000- 12.000
kWh afheengig af

Varmekonvertering til
jordvarme/varmepumpe

Besparelse
32.000- 35.000
kwh afheengig af

forbrug forbrug
Varme rgr Mindre end 30 mm Isoleret med 40 mm Isoleret med 50 mm
(brugsvand eller isolering
varmeforsyningy
Besparelse Besparelse
% 5-7 kWh/m % 6-9 kWh/m

Solvarme Solvarme anleeg ikke Anlaeg til varmt brugsvand Anlaeg til varmt brugsvand og varme
installeret
Besparelse Besparelse
500- 800 kWh/m? 400- 600 kWh/m?
solfanger solfanger
Pumper /Eldre tinreguleret Trinlgs regulerbar Angerket Trinlgs regulerbar Aneerket
pumpe cirkulationspumpe cirkulationspumpe
3 Besparelse Besparelse
- - 2 350kWh 350kWh
- @ -
Ventilation Naturlig via Ventilationsanleeg med en tar Ventilationsanleeg med en tar

ventilationsabninger i
vinduer og ydervaegge

virkningsgrad pa 80% og et specifikct
elforbrug (SFP) pa 1.000 J/m3

Besparelse Y\
3.000- 6.000 kWh NZ¢

virkningsgrad pa 85% og et specifikct
elforbrug (SFP) pa 800 J/m3

Besparelse = —
3.500- 6.500 kWh c:-<:>—o
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Anbefalinger til emergirenovering

Tiltag Energirenoveringuiveau 1 Energirenoveringniveau2

Lofter

Lofter, skrdveegge og skunke 300mm 400mm

Tung yderveeg

Hulmur uden isolering hulmursisolering hulmursisolering

Udvendig efterisolering

Yderveeg af mursten 125 mm 225 mm

Yderveeg af letbeton 200 mm 300 nm

Let yderveeg

Med tree eller pladebekleedning 300 mm 400 mm

Gulve

Terreendeek pa beton/jord 200 mm 300 mm

Bjeelkelag mod keelder/krybekeelder 100 mm 200 mm

Vinduer og yderdgre

Feacade vinduer 2-lags energirude 3-lags energirude

Yderdgre 25 mm 35 mm

Varmeforsyning

Kedel (olie og gas) Energimeerke A Energimeerke A

Varmergr (varme og higsvand) 40 mm 50 mm

Cirkulationspumper Energimaerke A Energimeerke A
Termostat + tidsstyring Termostat + tidsstyring

Ventilation

Varmegenvinding Eff. > 65 % Eff. > 90 %

Klimaskeermskonstruktionerne efterisoleres og varmailagioner udskiftes til eller bedre end de viste
anbefalinger. Alle anbefalingerne er beskrevet i separate Energilgsninger udarbejdet af Videncenter for
Energibesparelser i bygningengw.byggeriogenergi.dk

Bygningstypologierne

Byggeperiode Enfamiliehug Raekkehus Etageboligpyggeri
For 1850 EFH.01 RH.01 EB.01
18511930 EFH.02 RH.02 EB.02
19311950 EFH.03 RH.03 EB.03
1951-1960 EFH.04 RH.04 EB.04
19611972 EFH.05 RH.05 EB.05
19731978 EFH.06 RH.06 EB.®
19791998 EFH.07 RH.07 EB.07
19992006 EFH.08 RH.08 EB.08
Efter 2007 EFH.09 RH.09 EB.09
Mere info

www.sbi.dk | | www.buildingtypology.eu | | www.byggeriogenergi.dk



http://www.byggeriogenergi.dk/
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BYGNINGSTYPOLOGIER

BygningstypologeFH.04

Om bygningstypologie

Bygningstypologi bestar a7 eksempler pa typiske bygningeéer anvendesil boliger. Bygningerne er opdelt i tre
hovedtyper¢ Enfamiiehuse, Reekkehuse og Etageboligbyggeri og efter ni byggeperioder, der repraesenterer pell
med samme byggetel og isoleringsmaessige niveau

Til hver eksempelbygning er udarbejdeffakta-ark medinformation omden nuveerendéypiskesituation for
klimaskaernens isoleringsmaessige niveagfor varmeinstallationenes ydeevne. For hver klimaskaermskonstruktio
og varmeinstallationskomponent er dsuppleretmed energibesparende forslagbefalet af Videncenter for
Energibesparelser i bygning&nergibespaglisesbrslagene er opdelt i to ambitions niveauer bensevnt (Minimum o
Lavenergi).

Faktaarkene karanvendes af bygningsfagfolk og konsulenter i forbindelse med energiradgivning af bygningseje
at give et hurtigt overblik over den energimaessige waeeafforskelligeenergirenoveringtiltag.

Generelle anbefalinger

Forbedringer | forbindelse med renovering

Energibesparende foranstaltninger bgr aitidl teenked forbindelse med andre planlagte renoverings eller
forbedringsarbejder, da ekstraomkostgien ved samtidig energiforbedring er minimal. Udgifter til etablering af
byggeplads (skurvogn, strgm, stillads mv.) skal under alle omstaendigheder afholdes og det er saledes kun
ekstraomkostningen til energiforbedringen som skal daekkes. Denne ekstraaninigstl normalt veere sé lille at de
let vil kunne tilbagebetales inden for den forbedrede bygningsdels levetid.

Det er desuden et krav at bygningsdale skal opfylder Bygningsreglementets energimaessige mindstekrav i forb.
med udskiftning, under fardsaetning af at de er gkonomisk rentable samt teknisk og arkitektonisk forsvarlige at
gennemfgre.

Se de specifikke anbefalinger til energirenovering pa side 4




Eksempel Enfamiliehuse 19511960

1ABULA

&

Opvarmet areal106 mz
Varmekilde: Olie- eller gaskedel
Ventilation:Naturlig

Statistik for Enfamiliehuse 19511960

Antal huse125.000

Totalt opvarmet areall3,4million m2
Andel af det samlede opvarmede aredb

Klimaskaermen

Nuveerende situation

Minimum

Lavenerg

Loft Bjeelkelag med 100 mm Der efterisoleres med 200 mm Der efterisoleres med 300 mm
isolering
Areal ‘
106m? § Besparelse L J1J1J1J] Besparelse Jljlflj
m. 24 KWh/m? I I 26 kWh/m? I }
‘ | alt 2.544kWh OUANGNUA | alt 2.756kWh OUANSGWUA
Yderveeg 30 cm hul efterisoleret Udfgrelse af ny hulmursisolering Hulmursisolering + udvendig isolering
med braendte knker med 225 mm
Areal
101 m? Besparelse Besparelse ———
47 kWh/m? 66 kWh/m2 —
| alt 4747kWh | alt 6666kWh I
Gulv Treegulv pa bjeelker med Efterisolering med 50 mm Efterisolering med 150 mm
50 mm isolering
Areal ; . .
106m2 Besparelse —— Besparelse ——
Bl o TR 2svwnm: 1]
§ | alt 1696kWh | | alt 2756kWh |
Vinduer /Eldre treevindue med Udskiftning til nye vinduer med-2gs Udskiftning til nye vinduer medags
termorude energirude energirude
Areal Besparelse Besparelse
28m? 120kWh/m2 140KWh/m?
| alt 3360kWh | alt 3920kWh
Samlet energibesparelse for klimagkmen
Minimum Lavenergi
Arlig besparelse pr. m2 opvarmet boligarea 116 kWh/m2 152kWh/m2
Total arlig besparelse 12300kWh 16100kWh

Samlet teoretisk besparelse ved gennemfgrelse af alle energibesparende renoveringstiltag for niveauerne

Minimum og Lavenergia klimaskaermen




Varmeog ventilation

_I_

S/ reuh

Nuveerende situation

Minimum

Lavenergi

Varmeanlaeg /Eldre ikke Udskiftning til Ameerket kedel Varmekonvertering til
kondenserende kedel (Virkningsgrad minimum 105% ved jordvarme/varmepumpe
(10 ar) dellast og 96% ved fuldlast)
Besparelse Besparelse
4.000- 5.000kWh 20.000- 22.000
afthaengig af kwh afheengig af
forbrug forbrug
Varme rgr Mindre end 30 mm Isoleret med 40 mm Isoleret med 50 mm
(brugsvand gller isolering
varmeforsyningy
Besparelse Besparelse
% 5-7 kWh/m % 6-9 kWh/m %

Solvarme Solvarme anleeg ikke Anlaegtil varmt brugsvand Anlaeg til varmt brugsvand og varme
installeret
Besparelse Besparelse
500- 800 kWh/m? 400- 600 kWh/m?
solfanger solfanger
Pumper /Eldre trinreguleret Trinlgs regulerbar Angerket Trinlgs regulerbar Aneerket
pumpe cirkulationspumpe cirkulationspumpe
3 Besparelse Besparelse
- - 2 350kWh 350kWh
- @ -
Ventilation Naturlig via Vertilationsanleeg med en tar Ventilationsanleeg med en tar

ventilationsabninger i
vinduer og ydervaegge

virkningsgrad pa 80% og et specifikct
elforbrug (SFP) pa 1.000 J/m3

Besparelse Y\
3.000- 6.000 kWh NZ¢

virkningsgrad pa 85% og et specifikc
elforbrug (SFP) pa 800 J/m3

Besparelse = —
3.500- 6.500 kWh c:-<:>—o
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Anbefalinger til emergirenovering

Tiltag Energirenoveringuiveau 1 Energirenoveringniveau2

Lofter

Lofter, skrdveegge og skunke 300mm 400mm

Tung yderveeg

Hulmur uden isolering hulmursisolering hulmursisolering

Udvendig efterisolering

Yderveeg af mursten 125 mm 225 mm

Yderveeg af letbeton 200 mm 300 nm

Let yderveeg

Med tree eller pladebekleedning 300 mm 400 mm

Gulve

Terreendeek pa beton/jord 200 mm 300 mm

Bjeelkelag mod keelder/krybekeelder 100 mm 200 mm

Vinduer og yderdgre

Feacade vinduer 2-lags energirude 3-lags energirude

Yderdgre 25 mm 35 mm

Varmeforsyning

Kedel (olie og gas) Energimeerke A Energimeerke A

Varmergr (varme og higsvand) 40 mm 50 mm

Cirkulationspumper Energimaerke A Energimeerke A
Termostat + tidsstyring Termostat + tidsstyring

Ventilation

Varmegenvinding Eff. > 65 % Eff. > 90 %

Klimaskeermskonstruktionerne efterisoleres og varmailagioner udskiftes til eller bedre end de viste
anbefalinger. Alle anbefalingerne er beskrevet i separate Energilgsninger udarbejdet af Videncenter for
Energibesparelser i bygningengw.byggeriogenergi.dk

Bygningstypologierne

Byggeperiode Enfamiliehug Raekkehus Etageboligpyggeri
For 1850 EFH.01 RH.01 EB.01
18511930 EFH.02 RH.02 EB.02
19311950 EFH.03 RH.03 EB.03
1951-1960 EFH.04 RH.04 EB.04
19611972 EFH.05 RH.05 EB.05
19731978 EFH.06 RH.06 EB.®
19791998 EFH.07 RH.07 EB.07
19992006 EFH.08 RH.08 EB.08
Efter 2007 EFH.09 RH.09 EB.09
Mere info

www.sbi.dk | | www.buildingtypology.eu | | www.byggeriogenergi.dk



http://www.byggeriogenergi.dk/
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BYGNINGSTYPOLOGIER

BygningstypologeFH.05

Om bygningstypologie

Bygningstypologi bestar a7 eksempler pa typiske bygningeéer anvendesil boliger. Bygningerne er opdelt i tre
hovedtyper¢ Enfamiiehuse, Reekkehuse og Etageboligbyggeri og efter ni byggeperioder, der repraesenterer pell
med samme byggetel og isoleringsmaessige niveau

Til hver eksempelbygning er udarbejdeffakta-ark medinformation omden nuveerendéypiskesituation for
klimaskaernens isoleringsmaessige niveagfor varmeinstallationenes ydeevne. For hver klimaskaermskonstruktio
og varmeinstallationskomponent er dsuppleretmed energibesparende forslagbefalet af Videncenter for
Energibesparelser i bygning&nergibespaglisesbrslagene er opdelt i to ambitions niveauer bensevnt (Minimum o
Lavenergi).

Faktaarkene karanvendes af bygningsfagfolk og konsulenter i forbindelse med energiradgivning af bygningseje
at give et hurtigt overblik over den energimaessige waeeafforskelligeenergirenoveringtiltag.

Generelle anbefalinger

Forbedringer | forbindelse med renovering

Energibesparende foranstaltninger bgr aitidl teenked forbindelse med andre planlagte renoverings eller
forbedringsarbejder, da ekstraomkostgien ved samtidig energiforbedring er minimal. Udgifter til etablering af
byggeplads (skurvogn, strgm, stillads mv.) skal under alle omstaendigheder afholdes og det er saledes kun
ekstraomkostningen til energiforbedringen som skal daekkes. Denne ekstraaninigstl normalt veere sé lille at de
let vil kunne tilbagebetales inden for den forbedrede bygningsdels levetid.

Det er desuden et krav at bygningsdale skal opfylder Bygningsreglementets energimaessige mindstekrav i forb.
med udskiftning, under fardsaetning af at de er gkonomisk rentable samt teknisk og arkitektonisk forsvarlige at
gennemfgre.

Se de specifikke anbefalinger til energirenovering pa side 4




Eksempel Enfamiliehuse 19611972

Opvarmet areal180mz
Varmekilde: Olie- eller gaskedel
Ventilation:Naturlig

Statistikfor Enfamiliehuse 19611972
Antal huse306.000

Totalt opvarmet areal39,2million m2
Andel af det samlede opvarmede arez2%

Klimaskaermen

Nuveerende situation Minimum Lavenerg
Loft Bjeelkelag med 150 mm Der efterisoleres med 150 mm Der efterisoleres med 250 mm
isolering
Areal ‘
180m? e . Besparelse L J1J1J1J] Besparelse JI[IJIJ
[aEa [aual L
gﬂi‘i‘i‘iﬁ 17 kWh/m2 T— 19KWh/m? T—
b ; . I alt 3.060kWh CO (O] lalt3.420kwh ouANSGWA
Yderveeg 30 cm hulmur isoleret Udvendig efterisolering med 125 mm Udvendig efterisolering nte225 mm
samtidig med opfarelsen
Areal
121 m? Besparelse — Besparelse ———
30kWh/m? 35kWh/m? —
| alt 3630kWh - | alt 4235kWh T
Gulv Beton med ca. 20 cm  Udgravning og etablering af nyt gulv me Udgravning og etablering af nyt gulv m
letklinker 250 mm isolering 300 mm isolering
Areal
160m? Besparelse Besparelse
23kWh/m2 25kWh/m?
| alt 3680kWh T ] ! aitaoookwn % } % } % f
Vinduer /Eldre treevidue med Udskiftning til nye vinduer med-ags Udskiftning til nye vinduer medags
termorude energirude energirude
Areal Besparelse Besparelse
34m? 120kWh/m2 140KWh/m?
| alt 4080kWh | alt 4760kWh

Samlet energibesparelse for klimagkmen

Minimum Lavenergi
Arlig besparelse pr. m2 opvarmet boligarea 81 kWh/m2 91 kWh/m2
Total arlig besparelse 14500kWh 16400kWh

Samlet teoretisk besparelse ved gennemfgrelse af alle energibesparende renoveringstiltag for niveauerne
Minimum og Lavenergia klimaskaermen
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