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EINLEITUNG

1 Einleitung

1.1 Hintergrund

Die Steigerung der Energieeffizienz sowie eine damit einhergeh8edkung des Energieverbrauchs und der
Treibhausgasemissionen sind wesentliche Bestandteile der europaischen- KindaEnergiepolitik. Fir
unterschiedliche Verbrauchssektoren sind in den Verordnungen der Europaischen Union sowie in den
nationalen und lokan Regelwerken ihrer Mitgliedsstaaten ehrgeizige Zielsetzungen und Anforderungen
verankert. Dem Gebaudesektor wird auf diesem Gebiet eine Schlisselrolle beigemessen, da hier durch
verfliigbare Technologien signifikante Verbraueldsiktionen mdglich erscheam.

Eine quantifizierbare Uberpriifung der bisherigen Entwicklungen auf diesem Gebiet findet in der Regel nicht
statt, zumal in vielen europaischen Landern die Datengrundlage zum energetischen Zustand und zum
Energieverbrauch des nationalen Gebaudebestanalezureichend ist. Es stellt sich somit die Frage, wie die im
Gebaudesektor erzielten Fortschritte im Sinne eines systematischen Monitorings verfolgt, Gberprift und erfasst
werden kénnen.

Das Projekt EPISCOPEelt darauf ab, die Entscheidungstrager aukgionaler und nationaler Ebene zu
unterstitzen die Sanierungsprozesse zu verfolgen und steuern um die erreichten Einsparungen zu
evaluieren. Eine der Hauptaktivititen des Projekts ist es, basierend einér entwickelten nationalen
Gebaudetypologie uwh statistisch@ energetische Auswertungen im Bereich Gebaude ein Pilotprojekt
durchzufihren in dem der Sanierungsfortschritt eines Gebaudeportfolios des Wohngeb&audebestandes auf
regionaler bzw. national Ebene verfolgt und evaluientird.

Diese ! Y i SNBRdzOKdzy3 6dzZNRS AY wl KcYlBtsfligerR EaergyS EuaiderdjektésO K S y
o BISCORE durchgefiihrt und beschéftigt sich mider Optimierung de Monitorings im Bereich
Sanierungsprozesse hinsichtlich Energiebedarf-watbrauch an Beispieldes Lan@ésSalzburg.

1.2 Inhalte und Zielsetzungen

Das Ziel des Vorhabensst es die energetischen Sanierungsstrategien ufmtozesseim Land Salzburgu
untersuchenund zur Steigerung deHfizienz beizutragenum sicherzustellen, dass die Klimaschutzzeieh
tatséachlich erreicht werden undalls erforderlich rechtzeitig korrigiert werden kénnerDurch die Abbildung
des aktuellen Gebédudebestandesder bereits durchgefihrten Sanierungsaktivititennd weiterer
Entwicklungspotenzialsoll dies mdglich sein.

Fur diese Untersuchungvurden die Sanierungsaktivitdten und Klimaschutzziele des Landes Salzburg
herangezogenDurch Intensiverung derBemihungendes Lande$m Bereich Monitoringkénnendie bereits
erzielten und erwarteten Wirkungen nodiesserdargestellt werden.



ENERGETISCHE QUALIMD SANIERUNGSTRERES OSTERREIGHIESG®VOHNGEBAUDEBBEIRAMIT
FOKUS AUF DIE SANIRERSENTWICKLUNGANZBURG

2 Datenguellen

Folgende Datenggllen (Datenbanken, Tools etc.urden fir die Analysen herangezogen.

2.1 Statistik Austria

Statistik Austria ist eine selbstandige Bundesanstalt 6ffentlichen Ragfdsihre Arbeit oX umfasst die
Erstellung va Statistiken aller Art, einschlie3lich der damit zusammenhangenden Analysen, Prognosen und
statistischen Modelle, die Uber die Interessen eines einzelnen (Buh@desleshinausgehen (88 1 und 2

. { 0 |[StddistikiAustria 2014]Allgemeine Informationen zu Geb&audebestand (Errichtungsjahr, Flacinel
Energietragerwerden alle 10 Jahteasierend auf Hochrechnungeaktualisiert.

2.1 Energieausweisdaten und Wohnbauférderung

Energieausweisdatenbank ZEUS

Im Bundesland Salzburg wurde die Onib&tenbank ZEUS fiir égieausweise im Jahr 2004 eingefiihrt, um
Daten zum Gebdudebestand, SanierungsmafRnahmen und zu Entwicklungen in der Geb&udeenergieeffizienz zu
erfassen und statistisch auszuwerten. Als rechtliche Grundlage dieni2aB-VG zwischen dem Bund und

den Landern uber MaRnahmen euTreibhausgag&missionsreduktion im Gebaudesektor (BGBI. 1l Nr.
251/2009}. Ziel dieser Vereinbarung ist die Berichterstattung tiber die Reduktion von Treibhausgasen, die den
Mitteln der Wohnbauférderung zugerechnet werden kanndutie Reduktion von Treibhausgasen, die jenen
Gebdauden zugerechnet werden kdnnen, die von der dffentlichen Hand genutzt werden.

Die ZEU®atenbank verfugt Uber eine technische Schnittstelle, Uber die Energieausweisdaten aus
Energieauswelerechnungsprognamen, die am Osterreichischen Markt verfugbar sind, in die Datenbank

tibertragen werden konnen. Uber ein offenes XFtirmaf werden pro Gebaude in Abhangigkeit von Typologie

und Beschaffenheit im Schnitt 400 Datenfelder gespeichert, die die Gebaudétuilandene Aufbaute)) das
Haustechniksystem und die im Energieausweis berechneten Energiekennzahlen beschreiben und auswertbar

YI OKSYyd® «06SNJ OSNEOKASRSYS 423SylyyidS oaDSoNdzRSGeLISya o¢A
die Verbesserung des Gebalmbstandes durch Sanierung liber Zeitperioden messbar macht. Uber sogenannte
a9AYNBAOKI 6501 Sa tlraasy aA oK 9YSNHEHASI dzagSAaASAYNBAOK
Energieauswiese wahlweise zum Zweeker Wohnbauférderung oder Baugenehmigung oder ¥Werkauf und

Vermietung erstellt. So lassen sich Verbesserungen im Neubau oder durch Sanierung zu Férderaktionen und
baurechtlichen Vorgaben in Bezug setzen. Die AB&diénbank umfasst sowohl Wohngebdude als auch Nicht
Wohngebaude. Der hauptsachliche Bggeund fir die Datenerfassung liegt im Bereich der Wohngebdinde

dem die Wohnbauférderung fur Privatpersonen und gemeinnitzige Bautrggerahrt wird.Im Bereich der
NichtWohngebé&ude steht die Verwaltung von landesd gemeindeeigenen Bauten im Vordargd.

5AS8 SEGSNYS {2FGol NBf | &dzy3 1 dzNJ ONFIF d&8dzydI RASESNI 9y SNE
elektronische Beratungstool wird im Land Salzburg zur Unterstitzung deDi&nergieberatung eingesetzt
und unterstitzt die Projektabwicklung bei tdgau und Sanierung. Das Programm rechnet gleich wie das

! Quelle:http://www.ris.bka.qv.at/Dokumente/Bundesnormen/NOR40108964/NOR4010896416110.2014)
2 Quelle:http://energieausweise.net/technik10.10.2014)
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Energieausweisprogramm (GEQ), jedoch ist die Eingabe vereinfacht, um bei einer Erstberatung mdéglichst rasch
Energieeinsparungen bei unterschiedlichen Sanierungsmaflinahmen berechnen zu kénnen.
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Abbildungl: Komponenten und Funktionen der ZEUS Datenbank Safzburg

Die in Folge ausgewerteten Daten der Datenbank ZEUS Salzburg werden von der Landesregierung Salzburg im
Rahmen der Qualitatsprifung von Energieausweisen undFdedervergabe erfasst und wurden fir diese
Publikation zur Verfigung gestellt. Die Auswertung der Daten erfolgte in Zusammenarbeit mit dem
C2NBOKdzy 34 LINEI B @B 2 6360 SINgZY * REA f §WiIMBASYR@ANdgaca a{ YN
Fachhochschule S&lurg.

Fur die Erfassung der Daten in diesem Bericht wurde die GebBym#ogie herangezogen:
8 Konstruktionsepochen und 4 Gebaudekategorien (EFH: Einfamilieniigls Wohneinheiten MFH:
Mehrfamilienhaus3¢10 WohneinheitenMGWB: Mehrgeschossiger Wohnbau, mehr als 11 Wohneinhaiten
RH: Reihenhaus).

Wie in derTabele 1 ersichtlich, sind in der EnergieausweisdatenbakUS Salzburg im Bereich Wohnbau

insgesamt rund 30.500 Energieausweise zu den Nutzungszonen Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus,
Mehrgeschossiger Wohnbau und Reihenhaus gespeichert. Dabei handelt es sich um Bestands
Neubauplanungs Sanierungsplanungs  Neubaufertigstellungs und Sanierungsfertigstellungs

energieausweise. Werden alle bei der Energieaussrsisllung auswahlbaren Nutzungszonen beriicksichtigt,
wie beispielsweise Hotels und Birogebaude, steigt die Gesamtanzahl der Daten auf rund 33.600.

®Quelle: Gizmocraft, 2015
“ Alternative Wege zum Nullenergiehadsans4Tec, Land Salzburg
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Tabele 1. Anzahl an Energieausweisen in der Datenbank ZEUS Salzburg (Datenquelle: ZEUS Sbg)

718 684 93 10

bis 1918 1.505
19191944 568 517 98 27 1.210
19451960 2.314 1.972 252 144 4.082
1961-1980 5.618 3.685 920 316 10.539
1981-1990 1.628 1.043 261 245 3.177
1991-2000 683 814 337 197 2.031
20012013 4.264 1.784 679 883 7.610
ab 2014 231 75 1 28 335
Gesamer Zeitraum 16.024 9.974 2.641 1.850 30.489

Die Anzahl der Datemb 2014 istgering da als Stichtag fur die Auswertungen déEUSDatenbank der
10.07.2014 herangezogen wurde. Bei dieser Auswertung ist auRerdbeerizcksichtigen, dass es pro Gebaude
aufgrund der Gebaudehistorie teilweise mehrere Energieausweise gibt. So gibispselsgveise zu manchen
Gebauden nicht nur einen Bestandseinen Sanierungsplanungaind einen Sanierungsfertigstellurgs
energieausweis, sondern auch mehrere Bestendrgieausweise, die in der Historie auf eine schrittweise
Sanierung hindeuten.
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DATENQUELLEN

Abbildung 2: ZEUS Datenstruktur von Geb&uden, Energieausweisen und Versiorr‘nierung

GECK&@EQ

Das elektronische Beratungstool GECKO wird im Land Salzburg zur Unterstiitzung@esEvergieberatung
eingesetzt und unterstiitzt diBrojektabwicklungbei Neubau und Sanierung.

Seit dem Jahr 2012 wurden in der ZHHsenbank bis zum Stichtag 10.07.201470% GECKO
Beratungsprotokolle hochgeladen. (siehe KafirérgieausweisdatenbardEUS)

2.2 Projekt Energiebuchhaltung

Seit April 2013 steht #ens des Landes Salzburg e'@elineEnergiebuchhaltunﬁgUber die ZEUBatenbank
zur Verfugung.

Das Energiebuchhaltungdodul der ZEU®atenbank ermdglicht das Anlegen von Gebauden und einer
beliebigen Menge an Zahlern fur Energieerzeugung (z.B. durch Solarthermie oder Warmepumpen) und
Energieverbrauch (z.B. von fossilen Brennstoffen, Fernwarme oder Strom). Bei der Erfassung wird der jeweilige
Verwendungszwek abgefragt. Am Beispiel Stromverbrauch stehen die Werte Raumwarme,
Warmwasserbereitung und Haushaltezw. Betriebsstrom zur multiplen Auswahl zur Verfigung. Nach

® Quelle: Gizmocraft, 2014
® http://www.energiebuchhaltung.at/
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Erstanlage eines Zahlers miissen in regelmafigen Zeitintervallen, jedoch mindestens lidibikrabsoluten
Zahlerstande in der Datenbank erfasst werden. Dies geschieht entweder durch Privatpersonen,
Hausverwaltungen oder automatisiert Uber eine Schnittstelle, an die der Zahlerstand taglich-Nbeit E
kommuniziert wird.

Wie aus Tabelle 2 ersichtlich, sind in der Datenbank ZEUS Salzburg insgesamt 277 Gebaude mit- Energie
buchhaltungsdatensatzen gespeichert. Dies bedeutet, dass zu diesen d&eb&on Privatpersonen oder
Hausverwaltungen in zeitlichen Abstdnden Energieverbrauchsdaten entweder manuell erfasst oder
automatisiert tGbertragen werden. Speziell bei der manuellen Erfassung lasst diese Anzahl jedoch noch keinen
Schluss auf die tatsacHiiauswertbare Datenmenge zu, z.B. wenn zu wenige Eintragungen erfolgt sind, als dass
eine statistisch relevante Aussage Uber den tatsachlichen Energieverbrauch des Gebaudes zu treffen ware.

Tabelle2: Anzahl an Energiebuchhaltuisdatenséatzen in der Datenbank ZEUS (Datenquelle: ZEUS Shg)

3 1 - - 4

bis 1918

19191944 1 2 - = 3
19451960 9 5 1 - 15
19611980 23 14 43 - 80
19811990 9 25 8 - 42
1991¢2000 7 9 7 2 25
20012013 97 8 - 2 107
ab 2014 1 - - - 1
Gesamer Zeitraum 150 64 59 4 277
Wohnbauforderung

Das Umweltférderungsgesetz ist das bedeutendste Finanzierungsinstrument des Bundes fiir Klimaschutz
zwecke. Durch die fir den Klimaschutz zugesagten Foérderungen 2012 und deng@8f8affenen
Sanierungscheck konnte eine betrachtliche Emissionsreduktion erreicht werden.

Im Wohnbau stellen die Wohnbauférderungen der Bundeslander dasavirstelnstrumentariumfir energie
und klimarelevante MaRnahmen dar. Durch den Sanierungsscheck werden diese MaRnahmen Ereydarzt]
kann man eine sinkende Sanierungsrate beobachten obwichl sowohidie Sanierungsqualitat als auch die
HWBWerte des Neubaus jedoch weiténhverbessern.

12



EFFEKT UNTERSCHEHHER SANIERUNGSSERAIN

3 Effekt unterschiedlicher
Sanierungsstrategien

Die Entwicklung eineGesamtstrate@ fur Wohnbau und Infrastruktur, auch figren landlichen Raum, ist
immer mehr gefordert. In diesem Zusammenhawgd den Forderungen im Bereich Energieeffizzennd
Klimaschutz eine sehr wichtige Rolle beigemessen.

Die Errichtung von Neubauteywie hocheffizientsieauchsein mdgerg tragen nicht zubendétigtenReduktion
der Treibhausgase bei. Der kontinuierliche Zuwachs des Wohnbestandes in Kombination eaitgrifder
werdender durchschnittlicher WohnungsgroRe fuhrt zu Erhohutes Energieverbrauchs und je nach
Energietragerwahl aucher Treibhaugasemissionen.Die warmetechnischa Bestimmungen und Richtlinien,
die in den Bauordnungen deBundeslénderbeschriden sind, geben rechtlich verbindliclwichtige
Mindeststandards fiidie Qualitat derGebaudevor. Die energetischeSanierunggewinnt zur Erreichung der
Klimaschutzzeilanmer mehran Bedeutung.

Der Beitrag dethaustechnikeitigen SanierungsmalRnahme¢fir Heizung und Warmwasseidt sowohl aus
Okonomischer als auch energetischer und 6kologischer fiehthtenswert Auch dirfen diefinanziellen
Anreize fir die umfassende Sanierungine Sanierung der thermischen Hille udds Heizsystera (inkl. des
effizienten EinsatzesmweltschonendeEnergietragernicht vernachlassigt werde. Oberhubeet al. 2005]
Zusétzlich soll deBereitstellungvon Information und @&m Instrument der Beratungiber Energieeffizienz im
Gebaude eine wichtige Rolle beigemesserwerden, besonders im Bereich der Eigenheimund
Eigentumswohnhauseda hier die umfassende thermische Sanierung sehr schleppend vorafweldttler
et al. 2008

Kriterienfur mehr Energieeffizienz und aeEinsatz erneuerbareEnergie sind schrittweise in die Richtlinien fir

die Forderungen eingefloss%nlm Rahmen dieser Forderungen bieten die Lander finanzielle Anfigize
energieeffiziente MalRnahmendie strenger als die MaRnahmen der Bauordnwigd Dadurch wird das
Innovaionspotential fir neue Technologien angere@tie Analyse der Effekte der Wohnbauférderengm
Bereich der Erhohung der thermisechQualitat und Energieeffizienz fir Neubau und Sanierungzeigtauf,

dass sie grol3en Einfluss alén Energieverbrauch whsomit zur Erreichung der Klimaschutzziele haben. Aber
die Anforderungen der thermischen Qualitat bilden nur einen Teilbereich der warmetechnischen Qualitat von
Gebdauden ab.

" Lt. Statistik Austria liegt die thermische Sanierung bei Wohneigentum, sowohl im mehrgeschossigen Wohnbau als auahdei Ein
Zweifamilienh&usern bei unter%.

8 In jenen Bundeslandern, die bereits friih Kriterien der Energieeffizienz in den Férderungsrichtlinien verankert habersiemweist
der Unterschied zwischen den Heizkosten in geférderten und nichtgeférderten Wohnungen als signifikant gréR3er als inrden ande
Landern.
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4 Uberblick tiber den Gebaudebestaimd
Salzburg

4.1 Gebaudebestand

Nach der Analyse d@&Vohngebaudebestandesiurdendie Baualtersklassen in 8 Epochen unterteiltTabelle
3 ist die Anzahl derWohngebéaude fir Salzburg-fir die Kategorien Einfamilienhauser (EFH) und
Mehrfamilienhduser (MFH)angegeben.

Laut Statistik Austria betragt der Anteil der Einfamilienhauser (Gebaude mit ein bzw. zwei Wohneinheiten)
47 %der Gebaude im Land Salzburg.

Tabelle3: Anzahl der Gebaude in Salzburg nach Errichtund&jahr

WOHNGEBAUDE ERRICHTUNGSJAHR

1919 bis 1945 bis 1961 bis 1981 bis 1991 und
A Gesamt  vor 1919 1944 1960 1980 1990 spater
Salzburg 119818  13.041 8.319 16.917 40.332 18.466 22743

4.2 Uberblickiiber die Energieperformanader Gebaude in Salzburg

Die energetische Qualitat im Wohnbau ist in Salzbudgimletzten Jahren dank Wohnbauftérderung gestiegen
und ein Trend zu einer besseréimermischenGebaudehiille, mehr Biomasse als Energietrager, Soéyan
und kontrollierten Belliftungssystememit Warmerickgewinnung isrkennbar

Die Auswertung der vorhandenen Daten der ZEUSatenbank zeigt dass im Bereich Neubau der
Heizwéarmebedartind der mittlere U-Wert 2013 im Vergleich zu 1995 deutlich geksensind

4.2.1 Sanierungsqualitat

AusTabelled4 und Abbildung3 ist ersichtlich, dass die Mittelwerte der Heizwarmebedasrte im unsanierten
Zustand der Gebaude deutlich hoéher sind ats sanierten. Diese Werte bewegen sich im unsanierten
Gebaudezustandon rund 85kWh/m’a bis beinahe 20RWh/ma, im sanierten Zustand hingegen von rund
47 kWh/m’a bis zu 13&@Wh/m’a.

Bei Betrachtungron Abbildung3 zeigt sich eine Tendenz der Verbesserung des Heizwarmebedarfs im Laufe des
betrachteten Zeitraums von 2010 bis 2013.

° Die Bezeichnung EFH bezieht sich aufuid Zweifamilienhauser.
Y Quelle: Gebaudeund Wohnungszéhlung 2001
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UBERBLICK UBER DERARDEBESTAND INZBAIRG

Tabelle4: Sanierungsqualitéll%c Mittelwert des Heizwérmebedarfs in kWh/m2a (Datenquelle: ZEUS Sbg)

GEBAUDETYP/ UN- | SANIERT SANIERT SANIERT SANIER
BAUPERIODE SANIERT 2010 | 2011 | 2012 | 2013
EFH

Vor 1919 166,16 - 128,80 91,05 50,35
1919 bis 1944 202,75 - 116,27 82,98 63,78
1945 bis 1960 178,89 - 101,19 73,56 67,52
1961 bis 1980 157,28 46,92 80,70 74,31 63,93
1981 bis 1990 116,27 - 69,10 64,27 65,47
1991bis2001 85,30 - 77,13 71,52 89,93
2001bis2013 133,26 - - 38,27 -
MFH

Vor 1919 139,74 - - 59,54 43,07
1919 bis 1944 197,91 - 100,34 58,06 33,75
1945 bis 1960 147,53 - 66,05 60,35 53,70
1961 bis 1980 127,45 125,89 65,65 56,59 42,15
1981 his 1990 86,37 - 59,92 51,12 54,62
1991bis2001 100,96 - 62,12 53,24 59,94
2001bis2013 75,68 - - - -
RH

Vor 1919 - - - - -
1919 bis 1944 95,58 - 90,72 - -
1945 bis 1960 168,10 - - - 37,87
1961 bis 1980 140,53 - 55,68 47,98 76,01
1981 bis 1990 128,10 - 75,19 70,06 46,62
1991bis2001 78,36 - - - 63,41
2001bis2013 - - - - -

" GeméaR nationaler Plan + Beriicksichtigung 3 Jahre nach Einreichung
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Median des HWB Referenzklima spezifisch [kWh/m?a] (EFH, MFH, Reihenh&user)
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Abbildung3: Sanierungsqualitdt Median desHeizwarmebedarfs in kWh/m2a (Datenquelle: ZEUS Shg)

Bei der Interpretation dieser Auswertung ist zu beriicksichtigen, dass nur Sanierungsfertigstellndgs
Bestandsenergieausweise, welche beide demselben Geb&ude zugeordnet werden kénnen, herangezogen
wurden. Die Interpretation der Auswertung und der grafischen Darstellung ist aufgrund der geringen
Datengrundlage1(264 Datensatze von Bestandsd Sanierungsfertigstellungsenergieausweisen) mit Vorsicht

zu geniel3en.

4.2.1.1 Verteilung der Sanierungen nach Sanngsqualitat

Tabelle5 stellt die Verteilung der durch Sanierung erreichten Heizwarmebederfe nach Sanierungsqualitat
auf Basis der Sanierungsfertigstellungsgmeausweise der ZEW®mtenbank Salzburg dar. Es zeigt sich, dass die
meisten Gebaude, das heit 38 bei Sanierungsfertigstellung die Sanmgsgualitdt laut Bauordnung
(87,5kWh/m2a) erreichten, 1846 der Sanierungsfertigstellungen lagen tber diesem MVER. Rund 3% der
Gebdaude erreichteden Standarklimaaktiv Bronzeund kein Geb&ude den Passivh&gtandard.

Tabelle5: Verteilung der Sanierungen nach Sanierungsqué?i(matenquelle: ZEUS Shq)

SANIERUNGSQUALITAT 2010 2011 2012 2013 2014

HWB > 87,5 KWh/fa 35,48% 19,57% 15,04% 12,97% 12,04% 15,63%
Bauordnung 45,16% 57,34% 54,51% 50,30% 48,54% 53,11%
klimaaktiv Bronze Standard 19,35% 23,09% 30,45% 36,73% 39,42% 31,26%
Passivhaus 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Bei Betrachtung der Anteile jener Gebaude, die bei Sanierungsfertigstellung einen HWB im Bereich des
Standardsklimaaktiv Bronzeaufwiesen, ist eine Steigerung des Anteils von run@al®n Jahr 2010 auf einen
Anteil von rund 3%6 im Jahr 2014 ersichtlichir diese Auswertung wurden nur die Sanierungsfertigstellungs

2 Grundlage (HWHBVerte Referenzklima spezifisch) je Gebaudedatie in der Reihenfolge Passivhaus, k:a Standard, Passivhaus: fur EFH
<10 kWh/nfa, <50 kWh/rfia und max. 87,5 kWh/fa; fir MFH <9 kWh/fa, <40 kWh/rfa und max. 87,5 kWh/fa; fir GVWB <8
kWh/m?a, < 40 kWh/rfa und max. 87,5 kWh/fa.
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energieausweise beriicksichtigt, es ist nicht auszuschlieBen, dass pro Gebaude in vereinzelten Fallen zwei
Energieausweise mit einbezogen wurden.

Wie ausTabelle6 ersichtlch, waren in der Datenbank ZEUS Salzburg am Stichtag 10.07.2014 rund 2.800
Sanierungsfertigstellungsenergieausweise gespeichert. Der gréRte Teil dieser Energieausweise stammt von
Gebauden der Baualtersklasse 1961 bis 1980 (und alter) sowie vamgé8iNMehfamilienhdusern.

Es gilt zu berlcksichtigen, dass bei der Datenauswertung pro Gebdude in vereinzelten Féllen zwei
Energieausweise mit einbezogen wurden.

Tabelle6: Anzahl Sanierungsfertigstellungsenergieausweise in der Datertizdls (Datenquelle: ZEUS Sbg)

83 69 2 1 155

bis 1918

191971944 77 58 2 4 141
19451960 359 166 5 22 552
19611980 877 558 20 59 1.514
19811990 181 117 1 43 342
19912000 34 28 1 10 73
20012013 34 12 2 4 52
ab 2014 - - - - -
Gesamer Zeitraum 1.645 1.008 33 143 2.829

In den folgenden TabellgfTabelle7 und Tabelle8) ist der Mittelwert der mittleren UWerte der Gebaude nach
Baualtersklasse und Gebaudekategorie einerseits fir Bestandsdaten und andererseits fir
Sanierungertigstellungsdaten dargestellt.e8 Betrachtung der Gesamtwerte wird deutlich, dass der mittlere
U-Wert bei Bestandsgebauden 0,7/m?K und bei sanierten Gebauden 0M#mK betragt. Das heiRtiurch
Sanierung wird eine eindeutige Verbesserung der Geb&udehiille erreicht. Altere Gebasede vezidenziell
hohere UWerte auf als jene in jingeren Baualtersklassen.

Bei der Datengrundlage ist zu beachten, dass es vereinzelt moglich ist, dass pro Geb&ude mehrere
Energieausweise vorhandesind und damit ausgewertet wurden. Die Datengrundlage isti dieser
Auswertung teilweise sehr gering, so gibt es beispielsweise bei der Betrachtung des Bestandes beim
Einfamilienhaus nur sechs und beim Mehrfamilienhaus nur einen Datensatz fur die Baualtersklasse ab 2014.
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Tabelle7: Mittelwert des mittleren WWertes in W/nfK ¢ Bestand (Datenquelle: ZEUS Shg)

0,93 0,97 0,97 1,16 0,96

bis 1918

1919;1944 0,92 0,86 0,67 0,76 0,86
19451960 0,87 0,83 0,76 1,00 0,85
19611980 0,79 0,82 0,83 0,85 0,81
19811990 0,61 0,64 0,64 0,66 0,63
19912000 0,48 0,52 0,52 0,51 0,51
20012013 0,37 0,40 0,41 0,34 0,38
Gesamter Zeitraum 0,75 0,75 0,71 0,70 0,74

Tabelle8: Mittelwert des mittleren UWertes in W/nfK ¢ Sanierungsfertigstellung (Datenquelle: ZEUS Shg)

0,55 1,19 0,28 0,53

bis 1918 0,50

1911944 0,45 0,46 0,55 0,49 0,46
19451960 0,40 0,46 0,48 0,41 0,42
19611980 0,43 0,47 0,58 0,46 0,44
19811990 0,41 0,45 0,21 0,40 0,42
19912000 0,41 0,40 0,34 0,44 0,41
20012013 0,28 0,29 0,53 0,27 0,29
Gesamter Zeitraum 0,42 0,47 0,58 0,43 0,44

4.2.1.2 Sanierungsrate nach Gebaudegrof3e

Die @nierungsrateist dasVerhaltnisvon in einem Jahr thermisch instandgesetzten Wohneinheiten in Bezug
auf den Gesamtbestandn Wohneinheiten In der Tabelle ist nur die umfassende thermisstergetische
Sanierung brucksichtig. Die Sanierungsratevird fur das Land Salzbufgr den Zeitram von 2009 bis 2011
zwischen @ % und 1% angegebe]r'f.

13 Quelle:http://www.salzburg.gv.at/salzburg2050 monitoringbericht _salzburg september201313d04.2015 undPOTENZIALSTUDIE
% a aa! {¢9wt[!b Y[La!{/1l}¢¥% 3 9b9wDL9 HAHNA
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4.2.2 Trendindikatoren Heizsysteme Salzburg

Die Auswertung der Dateswusder ZEUSDatenbankzeigt, dasslie Aufteilungder Energietragein Bestand und
Neubautengrof3e Unterschiede aufweist.

In Abbildung4, Abbildung5 und Abbildung6 werden die Anteile der Energietrager Hgéstandsgebauden in

den unterschiedlichen Baualtersklassen dargestellt. Bei der Geb&udekategorie Einfamilieohgingren
Heizél, Biomasse und Erdgas. Bei Mehrfamilienhdusern hat zusétzlich-auhirmeeinen bedeutenden
Anteil. In beiden Féllen ist der Anteibn Kohle gering. Beim Mehrgeschossigen Wohnbau ist der Unterschied
der Anteile der Energietrager in Abigigkeit von der Baualtersklasse relativ grof3. Es zeigt sich, dass bei dieser
Gebaudekategorie hauptsachlich Erdgas, Fernwarme, Heizdl und Biomasse genutzt werden.

Energietrager bei Bestandsgebduden (nach Baualtersklasse) - EFH
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B Strom - Warmepumpe B Fernwarme B Sonstige/Unbekannt

Abbildung4: Anteile der Energietrager bei Bestandsgebaud&infamilienhaus (Datenquelle: ZEUS Shg)
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Energietrager bei Bestandsgebduden (nach Baualtersklasse) - MFH
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Abbildung5: Anteile der Energietrager bei Bestandsgebaud&fehrfamilienhaus (Datenquelle: ZEUS Shg)
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Energietrager bei Bestandsgebduden (nach Baualtersklasse) - MGWB
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Abbildung6: Anteile der Energietrager bBestandsgebaudeqMehrgeschossiger Wohnbéﬁ(DatenquelIe: ZEUS Shg)

Die Auswertung der Datemviederum zeigt dass der Einsatxon Biomasseals Energietrédger undon
umweltfreundlichen Heizsystema zugenommen hat.

In Einfamilienhdusern wurdehauptsachlib die EnergietrageBiomasse, Strom (Warmepumpe), Erdgas und
Fernwarmegenutzt Im Vergleich dazu zeigt sich bditehrfamilienhausine héhere Nutzung von Fernwarme,

'* Die gerge Zahtler Fernwérme in der Periode 20@D13beruht auf wenige Daten in der Zelstenbank.
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wohingegen Strom (Warmepumpe) wegfallt. Bei Neubawt®ser Gebaudekategoriwird vor alem Biomasse
genutzt Fernwarme und Erdgas machen hingegen nur geringe Anteile aus.
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Energietrager bei Neubaufertigstellung
(nach Statusdatum) - EFH

Abbildung7: Anteile der Energietrager bei Neubaufertigstellgiginfamilienhaus (Datenquelle: ZEUS Shg)
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Abbildung8: Anteile der Energietrager bei Neubaufertigstellgigehrfamilienhaus (Datenquelle: ZEUS Shg)
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Abbildung9: Anteile der Energietrager bei NeubaufertigstellgigehrgeschossigéVohnbau (DatenquelteZEUS Sbg)

Solaranlagen

In Tabelle9 und Tabellel0sind die Anteile der Energieausweise mit SolartherAidagen an den gesamten in
der Datenbank ZEUS Salzburg verfugbarenaRdst Sanierungsfertigstellungsaind Neubaufertigstellungs
energieausweise dargestellt. Die erste Tabelle beinhaltatide Arten vonthermischenSolaranlagen, das heif3t
Anlagen die nur der Warmwassebereitung und solche, die einer Kombination vonWarmwasser und
Heizungunterstitzunglienen sowie Datenbei welchen eine Zuordnung nicht bekannt ist.

Tabelle9: Anteil der Energieausweise mit Solarthermiglage in %4 allgemein(Datenquelle: ZEUS Shg)

bis 1918

1919;1944
19451960
19611980
19811990
1991¢2000
20012013
Ab 2014

Gesamer Zeitraum

22

9,5

10,3
15,6
15,2
20,0
29,9
22,2

17,2

4,1
7,1
9,1
4,2
10,5
47,6
50,0

12,9

1.3
1,6
3,0

43,8

59

16,7
10,5
5,9
14,8

50,2

23,2

5,9
8,5
11,6
9,4
12,2
38,0
27,3

14,7
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In Tabellel0 hingegen wird der Anteil an Energieausweisen mit WarmwaSséarthermieAnlagen angezeigt.
Aus diesem Grund ist der Anteil im zweiten Falle mit93,§eringer als im ersten Fall mit 1447Der grofite
Anteil an Energieausweisen mit SolartherrAiglagen ist bei Reihenhausemu finden gefolgt von Einund
Mehrfamilienhdusern der geringste Anteilvon Solaranlagenhingegen ist bei der Gebaudekategorie
Mehrgeschossiger Wohnbayegeben

TabellelO: Anteil der Energieausweise mit SolartherpAiglage in % nur Warmwasser (Datenquelle: ZEUS Shg)

34 1,6 0 2,3

bis 1918 0

1919;1944 3,2 0,6 0 0 1,6
19451960 31 1,4 0 3,3 2,3
19611980 4,7 2,6 0 3,8 34
19811990 4,5 0,7 0 1,7 2,5
19912000 7,1 3,3 0,7 8,0 4,4
200152013 7,5 2,2 0,7 19,5 6,6
Ab 2014 11,1 0 - - 9,1
Gesamer Zeitraum 49 2,1 0,2 9,0 3,6

In Tabellellist der Anteil jener Energieausweise mit Photovokaidagen an den gesamten in der Datenbank
ZEUS Salzburg gespeicherten Bestargnierungsfertigstellungand Neubaufertigstellungsenergieausweisen
dargestellt. Das heil3t in 1% der genannten Energgiusweise wurde eine Photovoltafnlage eingetragen.
Ausder Tabelle ist ersichtlich, dass dieser Anteil bei Reihenhausern und Einfamilienhdausef it2 1,86

am hochgen ist. Bei der Gebaudekategorie Mehrfamilienhaus liegt dieser Anteil be%Owid beim
Mehrgeschossigen Wohnbau beP® Bei Betrachtung der Baualtersklasse wird deutlich, dass der Anteil im
Zeitraum zwischen 2001 und 2013 mi¥glam grof3ten ist.

Tabellell: Anteil der Energieausweise mit Photovoltaiklagein %(Datenquelle: ZEUS Shg)

0,8 0,2 0 0 0,5

bis 1918

19191944 14 0,3 0 0 0,7
19451960 0,8 0,3 0 0 0,5
1961¢1980 1,3 0,1 0 0,8 0,7
1981¢1990 1,3 0 0 0 0,6
1991¢2000 2,0 0 0 2,5 0,8
200152013 4,3 4,3 0 4,2 4,0
Gesamer Zeitraum 1,8 0,7 0 2,0 1,2
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4.3 Gegenuberstellung des errechneten Heizenergiel
Warmwasserwarmebedasf

Um dietatsachlichen Einsparungen bei Sanierung und Neubau aufzeigen zu késneswesentlich den
tatsédchlichen Energieverbrauch mit dem errechneteltnergiebedarf zu vergleichen. Die errechnete
Abweichungg A NR | £ & oY 2 NNB] (i dzNF | BnérgieNddarfiniBackidk Gébaude/eingesdetdt]  dzy 3
Dafur wurdenhinsichtlichdes Energieverbrauchfiir diese Studiedie vorhandenen Datemles Programns
Energiebuchhaltung herangezogen.

4.3.1 Raumheizung

In Tabelle1l2 werden die Werte des im Energieausweis errechneten Heizenergiebedamistatsachlichen
Verbrauch furl6 verschiedene Wohngebaude der Gebaudekategorie Mehrgeschossiger Wohnbau gegen
Ubergestellt. Die Baujahre der herangezogenen Gebaudediregwischen 1965 und 1984, wobebn diesen
Gebauden mehr als die Halfte in den 1960@mbaut wurde Dazu wurde der Heizenergiebedarf fir die
Raumheizung (HEB RH) aus den Energieausweisen der Objekte entnommen und die Zahlerstdnde, welche von
den Verbrauchern in die Energiebuchhaltung der Datenbank ZEUS eingetragen wurden, herangezogen. Die
Verbrauchsdten stammen fiur einige Objekte aus dem Jahr 2010 und fur einige aus dem Jahr 2012, ein
Vergleich ist dennoch maoglich, da die Verbrauchsdatettels Heizgradtage (HGT)bereinigt wurden, das

hei3t, dassdie Wetterbedingungenm Jahr der Zahleufzeichnungen am jeweiligen Standort beriicksichtigt
wurden. Es zeigt sich, dass der HeizenergieverbratG¥bereinigtim Mittel™ um 10% hoherist als der
errechneteBedarf (ausgenommen Objekt H und I).

1% Gewichtet mit der Anzahl der Gebaude
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Tabellel2: Vergleiclewischen Raumheizungsenergiebedarf laut Energieausweis und tatsachlichem Verbrauch

BEDARFHEBRH  VERBRAUCH(MHGT)  pep s prnEs RH VERBRAUCH ABWEICHUNG
W BEREIN.) bl (HGT BEREIN.) VERSES;JSFH VON
OBJEKT [kwhra] [kWh/mza]
102.543 85.493
B 99.351 90.295 144 130 -9%
C 82.005 72.153 119 105
D 144.681 144.387 96 96
E 143.046 146.959 95 98
F 129.823 85.939 120 80
G 211.145 209.933 80 79
H 141.637 317.944 53 118
| 139.368 310.476 52 115
J 218.308 235.098 83 89 +8%
K 282.531 354.761 83 104 +26%
L 287.056 354.511 82 101 +23%
M 155.884 286.372 84 154 +84%
N 281.563 293.111 105 110 +4%
o) 442.398 710.025 132 212 +60%
P 288.278 285.643 106 105 -1%

2
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Abbildungl0stellt den Vergleich zwischen errechnetem Heizenergiebedarf und tatsachlichem Verbraueh (HGT
bereinigt) fir dieRaumheizungyrafisch dar. Es wird deutlich, dass der errechnete Wert bei einigen Objekten
nahe an dem tatsachlichen Wert liegt, wohingegen bei anderen Objekten grof3e Differenzen vorhanden sind.
Die Punkte unterhalb der orangen Linie weisen darauf hin, dass tendetieieVerbrauch héher war als der
errechnete Bedarf laut Energieauswgis

Abbildungl0: Vergleich zwischen Raumheizungsenergiebedarf laut Energieausweis und tatsachlichem Veamsalate
Werte

In Abbildungl1ist die gleicheGegentiberstellungnhand der spezifischen Werte dargestellt.

'8 |n der seitens de®sterreichischen Energieagen®RrdzNDK IS TNKNI Sy ¢ SAf 4G dzRAS o+ SNEUWSA OK &2y NBOKY
G GANOKE AOKSY | SATSNNYSOSND NI dzOK Ay 3SFI NRSNISY 2 2Ky deysBitensSdzo | dzi Sy &«
mittlerweile aller Bundesléander angewandten Férderungsbemessung an einer Energiekennzahl (zumeist Heizwarkhatyd&€i zwei

Drittel aller mit Hilfe von Fragbogenerhebungen und teilw&seOrt-Untersuchungen ausgewerteten 79 groRvolumigen Gebaude, die

allerdings zu 906 auf nur zwei Wohnbautrager entfallen, unterschreitet der gemessene bzw. ermittelte Heizvegibmaeich den vor

Baubeginn errechneten bzw. prognostizierten Heizwarmebedarf. Nur #kdnmt es zu Uberschreitungen von mehr al94%Es ist

somit der Schluss zulassig, dggsimindest vorlaufig, keine Systemreform der Wohnbauférderung hinsichtliehh Gebaudehillen

relevanten Energiekriterien notwendig iQuelle:

http://www.nachhaltigwirtschaften.at/hdz_pdf/endbericht benchmarking wdiaufoerderung id2796.p¢03.12.2014

26



http://www.nachhaltigwirtschaften.at/hdz_pdf/endbericht_benchmarking_wohnbaufoerderung_id2796.pdf












































































